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"Bilgi  her  gün  b»r  çığ  gibi  çoğalsın, 
İnsanların  yaşamı  irssin,  aydınlansın  * 


Türkiye'ye  AnaBritarınica  ve  Temel  Britannica'yı  kazandıran 
Ana  Yayıncılık  sunar: 

İşte  Türkiye'nin  yeni  bilgi  kaynağı!.. 

BRITANNICA 

COMFTON'S 

GENEL  KÜLTÜR  ANSİKLOPEDİSİ 
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•  Yayın  tanhı  IBMart  1991 

•  Cilt  sayısı  20  •  Fasıhyi 
özellikten.  48  sayla, 
tamamı  renkli,  baltalık 

•  Görsel  malzeme:  9.500  lotoğrat, 

4.500  çizim,  1 .300  harita  •  Katkıda 
bulunanlar  600’tın  üstünde  uzman  danışman 
ve  yazar  •  Armağanlar  "ADAM  Büyük  Türkçe- 
İngilizce  Sözlük"  ve  100000  TL  200.000  TL 
300.000  TL  tutarında  özel  "Ana  Yayıncılık  Çekleri". 

Britannica  COMFTON'S  Genel  Kültür  Ansiklopedisi 

ile.  Türkiye  çok  önemli  bir  bilgi  kaynağına 
kavuştu  Bu  ansiklopedi,  bugüne 
kadar  Türkiye’de  yayımlanan 


genel  kültür  ansiklopedilerinden 


farklı  olarak,  kolay  ve  keyifle  okunma  ile  görsel 
anlatım  ve  çekicilik  ön  planda  tutularak 
hazırlanmıştır.  Her  yaştan,  her  eğitim 
düzeyinden  insanımız.  'Türkiye'nin 
yeni  bilgi  kaynağf  Briiannlca 
COMPTON'S  Genel  Kültür 
An  s  i  kioped  i  s  I '  nete  n  hem  bı  r  başv  u  r  u 
kayn  ağı  olarak  yarar  I  a  naca  k.  hem  oku  man  m  ze  vk  ı  ne 
varacaktır  Britannica  COMPTON'S  Genel  Küttür 
Ansiklopedisi  nin  îûslkÛilerf  her  pazartesi 
yayımlanmaktadır  Bu  pazartesi  çıkan  fasjkufu 
mutlaka  alın  Dilerseniz  abone  olun 
Ana  Yayıncılık,  abone  olmak  isteyen 
herkese  uygun,  çok  seçenekli 


BRITANNICA 


aDone  koşullan  sunmaktadır. 


COMPTON'S 

GENÜ  KİILTUR  AKStKlOPTDISI 


Türkiye'nin  yeni  bilgi  haynaûı 


Ana  Yayınık  A.Ş  Büyükdere  Cad  Uçyof  Mevkii  No:  57  Kat  1  Maslak  flQ725  İstanbul  Telefon.  176  85  Ö0  [-s  ''-ât) 


Ana  Yayıncılık  A.Ş.  ve  Encvcliipaedm  Britannica,  İne.  ishirtiği  ite  yayımlanmaktadır. 


BÎLÎM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknık'ie,  çağdaş  öfömasJ  ve  teknik  geliş* 
melerin,  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yeni  yaklaşım- 
lafın,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayınlanır  Editör  ve 
yayın  kurulu,  her  türlü  yanda,  dil.  anlatım  ve  yayın  tek¬ 
niği  yönünden  değişik  yapabifk  Dergide  yer  alan  yan¬ 
ların  tümü  ya  da  bir  bdECımü.  kaynak  gösterilmek  şanıy¬ 
la  yemden  basılabilir  Gönderilen  yazılar  yayınlansın  ya 
da  yayınlanmasın  iade  edilmez 


SAHİBİ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA 

BAŞKAN 

Prof,  Dr,  Kemal  GÜRÜZ 

EDİTÖR 

Doç. Dr.  I. Kaya  ÖZKIN 

SORUMLU  YAZI  İŞLERİ  MÜDÜRÜ 

Feyzullah  AK  BEN 

YAYIN  KURULU 

Prof. Dr.  M. Ali  ALPAR 
Prof. Dr.  Kâzım  ÇEÇEN 
Prof. Dr.  Osman  DEMİRCAN 
Prof. Dr.  Metin  GER 
Prof. Dr.  Teo  GÜRÜNBERG 
Prof. Dr.  Mustafa  İLHAN 

YAYIN  GÖREVLİLERİ 

Gülgün  AKBABA  -  Necati  SUNGUR 
Abdulhakim  KOÇİN  •  Cevdet  ÇAĞAN 
Duran  AKÇA 
RESİM  -  GRAFİK 
Hülya  ÇETİN 
BÜRO 

Dilek  CEBECİ  -  Btlgenur  HİSARCIKLILAR 
Zeliha  TÜNERİ 


Fiyatı  :  2500  TL 

Abone  :  I  yıllık  (12  say}  25.000  TL 

Yurtdışı  abone:  2ü  ABD  dolan  ya  da  karşılığı 
Adres:  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yazı  İşlen  Müdürlüğü. 
İstanbul  Caddesi  No:  88  IskiUor-ANKARA 
Tel  341  92  51/44 

Yazışma  Adresi:  Atatürk  Bulvarı  No  22 1 
Kavakiıdere-ANKAHA  The:  43186  BTAK  TR 
Fax  9^-127  74  89 

Mevcut  Sayıtar:  242.  sayıdan  {Ocak  1 986)  280  sayıya 
(Mail  1991}  kadar  her  biri  1.500  TL 
Nisan  91 ‘den  itibaren  har  bin  ...  2500  TL 

Mevcut  GUI  ler  ve  CİM  Kapağı.  21  ,22.  ve  23  dillerin 
her  biri  20. 000  TL.,  22  ve  23.  c fil  kapağı  ve  indeksleri¬ 
nin  her  biri  . .  t  000  TL 

Bu  sayı  150.000  adet  basılmıştır. 


Okuyucularla 


Değerli  Okuyucular, 

[ilinizdeki  Mayıs  sayısında  iki  önemli  farklılığın  dik¬ 
katinizi  yekliğini  sumyonır* 

Bunlardan  birincisi t  Yay  tu  kurulu  Bilim  ve  Teknik 
Derpiş  t  bundan  sonra  yanda  isimlerini  gördüğümle  Ya - 
yın  Konttu  Üyeleri  ve  ayrıca  isimleri yuhimkımş  olsa  do 
gerek  TÜBİTAK  bünyesinde,  gerekse  Üniversitelerimiz¬ 
de  görevli  çok  mytda  seçkin  Kilim  adamımızın  kati  dan 
ve  eleştirileriyle  yayınını  bundan  sonra  daha  doyurucu 
ve  kaliteli  Kir  çizgide  sürdürecektir 

Esasında  bu  derginin  bugünkü  ulaştığı  seviyede  oku* 
yuctdmmmn  payı  olduğu  kadar,  burada  isimlerim  say¬ 
makla  bitiremeyeceğimiz  çok  s ayıda  değerli  bilim  ııda- 
mımimu  antştiim&cınuzm  »r  ytumımmn  önemli  payla¬ 
rı  vardır  Bilim  adamlarımızın  bu  katidan  gerek  yayın 
kumlu  üyesi  olarak  gerekse  yazar  veya  eleştirmen  ola¬ 
rak  yeni  k anlımla f fa  daha  da  güçlenecektir. 

fkina  farklılık ,  dergimizde  reklâm  yaymam  Kaşfa- 
ması.  Bilim  ve  Teknik  Dergisinde  reklâm  yayınlama  ka¬ 
rarma  varmadan  önce  yaptığımız  anketle  okuyucuları- 
mmn  hu  konuda  görüşünü  sormuştuk-  Okuyucularıma 
/ m  ç*>  6$ 4 i  kadar  t,  derginin  içeriği» re  uygm  reklâmların 
yayınlanmasına  olumlu  cevap  vermişti.  Okuyucularımı¬ 
zın  şunu  bilmelerini  isliyoruz.  Dergimizde,  derginin  içe¬ 
riğine  uymayan  sıradan  reklâmlar  yayınlanmayacağı  gi¬ 
bi,  reklâm  S â y Talan  da  toplam  şayiaların  %  ÎO'unu  ge¬ 
çemeyecektir.  .Ajt7l-h3  reklâmlar  arttıkça  derginin  sayfa 
sayısı  da  artırılacak,  böyfeec  içerik  de  zenginleşmiş  ola¬ 
caktır, 

*  *  * 

1990 yılında  abone  olanlara  cilt  kapağı  ve  indeksle¬ 
rin,  abonelerimizin  bir  kısmına  yanlış  bilgi  içeren  etiket 
le  postalanması,  yanlış  anlaşılmalara  neden  olmuştur. 

23.  dit  kapağı  ve  indeksi  gönderilirken.  Andık  aynıda 
abone  olanlar  esas  alındığı  için ,  bilgisayardan  Aralık  ayana 
ait  (eski  bilgileri  içeren)  adres  etiketleri  alınmıştır.  Tabii 
ki,  hu  etiketin  üzerindeki  bilgiler  Aralık  ayma  ait  bilgi¬ 
lerdir.  Abone  surenizle  ilgili  herhangi  bir  değişiklik  yok¬ 
tur.  Bilgisayar  sistemine  bağlı  olmak  meydana  gelen  yanlış 
anlaşılmadan  dolayı  özür  dileriz 

Bu  arada  okuyucularımızın  hızla  artan  ilgisi ,  Bilim 
ve  Teknik  Klübû  riün  temsilci  ve  üyelerinin  boşla!  m  iş  ol¬ 
duk  lan  abone  kampanyaları}' la  dergimizin  tirajı  İ50  bi¬ 
ne  ulaşmıştır.  Okuyucularımıza  bu  gayretlerinden  ötürü 
teşekkürlerimizi  sunar.  Ramazan  Bayramınızı  kutlarız. 

Saygı  ve  Sevgilerim  izle 

BİLİM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  Dergisinde  reklâm  yayım  konusunda 
tÜLUr  Reklâm  Hizmetleri  Ltd.  Şti.  yetkilidir. 

Tef :  125  7746- 125  91  28 Fa*  ;  118 69  53  Kûnui  Sok  No: 5^8 Bakanlık  lar/ANK 


BİLİM  YF,  TEKNİK  Dergisi,  Milli  Eğitim  öakaıılıgrnca  Lise  ve 
dengi  okul  öğrencilerine  tavsiye  edilmiştir  Karar  No:  1 024-7* 
Tebliğler  Dergisi,  30  Kasım  1970  Sayfa  407B, 

RİI  .İM  YF  TEKNİK  Dergisi  ,  i  icnelkurmay  Başkanlığı  Hare¬ 
kât  Dairesi  Başkanlığının  40 1 3-22**79/Eğf ,K rs .Ş .  (N$r.83)  sayılı 
ve  7  Şubaı  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler  personeline 
tavsiye  edilmiştir. 


NUROL  MA  TBAACIUK  A  Ş.  Ankara  Ofset  Tesısi&nnde  nazırlanıp  basilmişim  1 33  32  24  -  133  32  25 


İlettikleriniz 


BİNLERCE  TEŞEKKÜR  SANA 
BİLİM  ve  TEKNİK  "  DERGİSİ 

Daha  küçücük  bir  çocukken  kendi 
kendime  uzay  oyunlar  t  oynat  hayal  gû 
cümle  seçtiğim  uzay  mekiklerinde  evren¬ 
de  yolculuk  yapardım  Kim*  gecelen  uzun 
uzun  gökyüzüne  Dakar,  merakla  derin  de¬ 
rin  seyrederdim  Hep  rçımde  bilim  damla 
tan  kabanf  coştukça  coşar  "bir  gün  bilim 
adamı  olacağım''  derdim 

Ve  bir  gün  gazeteciye  uğradığımda 
bir  dergi  ılıştı  gözüme  Üzerinde  Bilim  ve 
Teknik  yazan  cır  dergi, ,  Adeta  "gel  Şahın 
al  beni  aradıkların  m  hepsi  bende"  diyor 
du  Aldım  onu  O  gün  bu  gündür  bilgile¬ 
rin,  kana  kana  içiyorum  Hiç  bıkmadan, 
yorulmadan ,  Şimdi  tise  son  sınıf  öğrenci 
Siyim.  Edindiğim  bilgilerle  ve  şahane  der 
gimfe  gurur  duyuyorum 

Bana  edindirdiği  mektup  arkadaşa 
nmla  şimdi  bu  derginin  değerli  bstgılennı 
aramızda  aktarabiliyorum 

İşte  bütün  bunlardan  dolayı  beni  ay¬ 
dınlatan  ve  bana  kimliğimi  veren  BİLİM  VE 
TEKNİK  dergisine  binlerce  teşekkürler. 

Şahin  GİRGİN 

AYDfN 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

Fabrika  atıklan  konusunda  çalışıyo¬ 
rum  Bu  konuda  birçok  araştırmalar  yap¬ 
tım.  Amş  benim  asıl  istediğim  ansiklopedik 
bilgi  veya  bazı  dokürmmann  yazdığı  kla¬ 
sik  bilgiler  değil,  benim  istediğim  görüşler, 
sizin i  halkın,  arkadaşlarımın,  bu  konuda 
görevli  olan  herkesin  düşünceleri 

Eğer  bana  yazmak  isterseniz  çok  mut¬ 
tu  ölürüm.  Sîzden  öğrenmek  j siedtktenm 
şunlar. 


I  Fabnka  deyince  ne  anlıyorsunuz7 

Z  Zararları  ve  yararlan  karşılaştırılır 
şa  nasıl  bir  sonuca  varılır? 

3  Sizce  fabrikaların  çevreye  dana  az 
zarar  verebilmeleri  için  ne  gtbı  önlemler 
alınmalıdır? 

4.  Bu  önlemler  ne  kadar  alınıyor?  Ni¬ 
çin  ihmal  ediliyor? 

5.  Halk,  basın ,  TV  gibi  organlar  bu 
konu  üzerinde  gerektiği  kadar  düşünüyor¬ 
lar  mi? 

6.  Halkı  ou  konuda  bilgilendirmek  ıçm 
neler  yapılmalı? 

Burcu  ENGİN 

Kükürtlü  Mahallesi  Pınar  Sok.  Girgin  Apt 
Çekirge  t  BURSA 

Ben  Ank  MRV  Kimya  Meslek  Lisesi  'n- 
de  okuyan  bir  fise  Öğrencisiyim  Bir  kim¬ 
yacıyla  yazışmak  isteyenlerin  mektupları¬ 
nı  bekliyorum 

Ömer  ÖZTÜRK 

Şenlik  Mah  Baldıran  Sok  No,  21/6 
Keçiören  /  ANKARA 

Bir  ülkede  teknolojinin  gelişmesi  tçtn 
matematik  çok  lâzımdır.  Matematiği  sevdir¬ 
mek  için  derginizde  aynce  matematik  için 
bir  bölüm  ayrılması  çok  iyi  ve  güzel  olacak 
tır  Böylelikle  okuyucu  sayısı  anacak  ve  ül¬ 
kenin  gelişmesi  için  büyük  bir  adım  atılmış 
olacaktır. 

Mehmet  AK  YEMİŞ 

Tepehaşı  Mah  Suöeposu  Sok 
Fener  Talebe  Pans  67030  /  ZONGULDAK 

Tabiatın  acımasızca  tahrip  edilmesi  ve 
çevrenin  insafsızca  kirletilmesi  karşısında, 
buna  engel  olunmasına  biraz  olsun  katkı¬ 
da  bulunabilmek  için  sosyal  ve  kültürel  fa¬ 


aliyetlerde  bulunmaktayız.  Çevre  sorununa 
ÖQİ  duyan  itseli  arkadaşlardan  mektup  ve 
yardımlar  bekliyoruz 

Siyam*  ALTUNBAŞ 

İstanbul  Atatürk  Feri  Lisesi  5-D  Sınıfı 
Kadıköy /İSTANBUL 

1 5  yaşında  lise  birinci  sınıf  öğrencisi¬ 
yim  Commooore  64  bilgisayarım  var  Bil¬ 
gisayar  konusunda  bilgisi  olan,  program 
yapan  arkadaşlarla  yazışmak  istiyorum 

Damla  ERKUL 

Şair  Latifi  Sok  No  49/2 
B1320  Moda  /  İSTANBUL 

1 3  yaşında  ortaokul  2  sınıf  öğrencisi 
bir  okurur\ütnmtl  Model  uçak  yapmaktan 
hoşlanan  arkadaşlarımla  yazışmak  is¬ 
liyorum. 

Serçen  YILMAZ 

Kavaklı  Mah  82  Sok  No  1 0/4 
Gölcük  /  KOCAELİ 

Alanya  Lisesi  t  sınıfında  okuyan  T 5 
yaşında  bir  Bilim  ve  Teknik  meraklısıyım 

Teknoloji,  astronomi,  gelecek,  buluş¬ 
lar.  elektronik  ve  btlım-kurgu  tip  filmler  hak¬ 
kında.  kendi  yaşmnmla  yazışmak  istiyo¬ 
rum.  Bunun  yanında  İngilizce  bilen  arka 
başlarla  İngilizce  yazışabilirim. 

Murat  SARI  UÇAK 

12  Eylül  Cad  Volkan  Apt  No  38/3 
Alanya  /  ANTALYA 

Bilim  ve  teknoloji  ile  ilgili  konularda  ya¬ 
zışmak  isteyen  arkadaşlarım  için  adresimi 
yayınlamanızı  nca  ediyorum 

Mesut  SEKMEN 

Cumhuriyet  Mah.  Çevre  Yolu  Üstü 
No  17  24030.  ERZİNCAN 

Bilgisayar  ve  bilgisayar  programcılığı  ko¬ 
nusunda  bilgisi  ve  kaynağı  otan  Bitim  ve 
Teknik  Dergisi  okurlarıyla  mektuplaşmak 
istiyorum. 

Hakan  DEMİR 

Kale  Mah  Ekin  Cad.  Polis  Loj.  C-2  Blok 
No  2  ÇORUM 


BİLİM  ve  TEKNİK  DERGİSİNİ  NASIL  TEMİN  EDECEKSİNİZ? 


Bilim  ve  Teknik  Dergisini  gazele  bayilerinden  salın  alabi¬ 
leceğiniz  gibi,  abone  olarak  da  temin  edebilirsiniz. 
Abone  olmak  için,  bir  yıllık  abone  ücretini  (25.000 TL.)  en 
yakınınızdaki  PTTden  posta  çekiyle  101621  no'fu  hesaba 
yatırmanız  yeterli  dir. 

Posta  çekini  yatırırken,  isim  ve  adresin  okunaklı  yazılması, 
posta  çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  hangi  sayı¬ 
dan  itibaren  abone  olunacağının  yazılması  gerekmektedir 
PTT" den  kaynaklanacak  gecikmeleri  önleyebilmek  için, 
posta  çekinin  sizde  kalan  kısmım  bir  mektupla  abone  ser¬ 
visimize  göndermeniz  halinde  derginiz  hemen  gönderilir. 
Eski  abonelerin,  abonelerim  yenilerken  abone  nu  maral  a- 
tını  bildirmeleri  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yatır¬ 
maları  hem  abone  servisinin  işlerini  kolaylaştıracak  hem 
de  derginizin  kesintisiz  gönderilmesini  sağlayacaktır 


Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  eline  geçmeyenler,  ta¬ 
kip  eden  ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bildirdiklerinde,  mü¬ 
racaatları  incelenerek  dergileri  gönderilecektir.  2  aydan 
sonraki  başvurularda  tekrar  dergi  gönderilmeyecektir  İs¬ 
tediğiniz  eski  sayılar  ,  abonede  olduğu  gibi  10  16  21  no'lu 
posta  çeki  hesabına  ücret  yatırıldığında,  adresinize  posta¬ 
lanır  Ödemeli  posta  gönderilmemektedir. 

Cilt  kapağı  ve  indeks,  yıl  sonunda  abonelerimize  ücret¬ 
siz  olarak  postalanacaktır 

Abone  yazışmaları  için  adres: 

TÜBİTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  /  Atatürk  Bu  Narı  No  221 
Kavak  lıdere-AN  KARA 
■  Tel:  341  92  51/79  •  Fax:  127  74  89 
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BİLİM  VB  TEKNİK 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  şey  İçin,  medeniyet  İçin,  hayat  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  itimdir,  fendir,  tlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir."  k.atatürk 


CİLT  24  •  SAVI  282  *  MAYIS  1991 


İÇİNDEKİLER 


Meslek  Seçimi  ve  Temel  Bilimler  6 

Üniversite  giriş  sınavlarının  ikinci  aşamasına  yaklaşıyor  uz.  Adaylar  gi¬ 
recekleri  bölümler  ve  ilerisi  için  meslek  seçiminde  tercihler  yapacaklar 
Bu  yazı  gençlerin  temel  bilimleri  seçmekle  ilgili,  olası  sorularım  ele  alıyor 

Hayatımızı  Değiştirecek  On  Buluş  . . .  . .  8 

Bilim  dünyasından  önemli  on  yeni  buluşu  ilginize  sunuyoruz 

Yaşam  Temposu  .  . . . .  .  16 
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MESLEK  SEÇİMİ  ve 
TEMEL  BİLİMLER 

Prof. Dr. M* AH  ALPAK 

ODTÜ  Fizik  BötüaUL 


Üniversitelere  giriş  sınavlarının  ikinci  aşaması  yak^ 
laşıyor  Adaylar  girecekleri  bölümler  ve  ilerde¬ 
ki  meslekleri  içir»  tercihlerim  yapıyorlar  Bu  yazı, 
gençlerin  temel  bilimleri  seçmekle  ilgili  olası  soru¬ 
larını  ete  alacak, 

İlk  önce  kişi,  herhangi  bir  mesleği  sırf  para  ka¬ 
zanmak  ve  ra  ha!  yaşamak  için  mı  seçecek,  yoksa 
belli  bir  konuda  bir  merakı,  Özel  bir  yeteneği,  hayat¬ 
ta  yapmak  istediği  bir  şey  var  mı  bunun  bir  değer¬ 
lendirmesini  yapmak  İlk  tercih  elbette  kınanacak  bir 
şey  değil  ıkıncıye  yönetecekseniz,  yine  hangi  mes¬ 
lek  olursa  olsun  ekonomik  güvencenin  de  düşün¬ 
meniz  gerekir.  Bifim,  dünyanın  her  yerinde  olduğu 
gibi  Türkiye'de  de  genel  olarak  kişiyi  zengin  etmez. 
Mütevazı  bir  ekonomik  güvence  verir,  bunun  yanın¬ 
da  sevdiğiniz  bir  ışı  yapmak  imkânı  verir  Burada  İyi 
tartılması  gereken  şey,  bütün  hayatınızı  geçirmek  is¬ 
tediğiniz,  zevk  aldığınız,  yeteneğiniz  olduğunu  gör¬ 
düğünüz,  kendinize  güvendiğiniz,  iddialı  olduğunuz 
bir  konu  var  mı?  Eğer  varsa  bunu  seçin.  Fiziğe  ilgi 
duyuyorsunuz,  matematiği  seviyorsunuz,  yeteneği¬ 
niz  var:  o  zaman  bu  konularda  araştırma  yapmayı 
meslek  olarak  düşünün  El  yatkınlığınız  var,  kendi 
kendinize  elektronik  veya  kimyayla  ilgileniyorsunuz, 
deneysel  bilimleri  düşünün.  Bu  tur  eğitimleriniz  var 
ama  uygulama  ve  teknik  sızı  ilgilendiriyor,  o  zaman 
mühendis  olmaya  çalışın  Tersine  olarak  diyelim  ki, 
makinelere  hiç  ilgi  duymuyorsunuz  ama,  iyi  bir  öğ¬ 
rencisiniz,  puanınız  makine  mühendisliğini  tutacak 
ve  bu  da  size  prestij  sağlayacak.  O  zaman  çevreni¬ 
zin  tercihlerinden  farklı  olarak  sizin  bir  tercihiniz  var 
mı?  Bu  soruyu  sorun  kendinize 

Temel  bilimsel  araştırma,  meraklı  kişi  için  çok  tat¬ 
min  edici,  zevkli  bir  uğraştır  Ama  kolay  öğrenilen 
ve  ilhamla,  şansla  gelen  bir  buluşlar  dizist  değildir 
Araştırma  sürecinde  zevkli  işlerin  yanı  sıra  rutin  ça¬ 
tışmalar  da  yaparsınız  Hedeflerinizi,  yöntemlerinizi 
kendiniz  seçer,  bir  de  başka  araştırmacılarla  etkile¬ 
şirsiniz.  Düşünceye  dayanan,  yaratıcılığı  ve  özgür¬ 
lüğü  oîan.  ama  çok  çalışma  isteyen  bir  iştir  Bunun 
için  de  gereken  eğilimi  ve  disiplini  üniversitede  ka¬ 
zanmak  gerekir  Bir  bilim  daima  merakınız  varsa, 
onun  eğitimini  görmelisiniz.  Amatör  olarak  bilim  yap¬ 
mak  ancak  belli  konularda  ve  bir  yere  kadar  müm¬ 
kündür. 

Akademik  hayatın  tümü  gibi  temel  bilimlerde 
araştırma  da  kışiyr  pratik  ve  toplumsal  sorunlardan 
bir  ölçüde  uzak  tutar  Araştırmanızın  konusu  uygu¬ 
lamalı  olsa  da  aklınızı  ve  zamanınızı  o  konu  aldığı 
için  bu  böyledir.  Ama  filmlerdeki  bifim  adamı  tipi  gi¬ 
bi  eksantrik,  başka  hiçbir  şeyle  ilgilenmeyen  bir  bi¬ 


lim  adamı  lipi  düşünmemeli  Bütün  mesleklerdeki  gi¬ 
bi  bilimde  de  tek  bir  insan  tipi  yoktur  çok  değişik 
kişilikte  bilim  adamlarına  rastlarsınız.  Bilim  bir  me¬ 
rak  konusu  olduğundan,  bilim  adamlarının  başka  ko¬ 
nulara  da  yönelen  genel  bir  entellektüel  merakları 
vardır. 

Bilim  uluslararası  bir  uğraştır.  Aktif  bir  bilim  ada¬ 
mının  genellikle  başka  ülkelerle  temasları  olur  Za¬ 
man  zaman  bilimsel  toplantılar  için,  ders  vermek  ve¬ 
ya  araştırma  yapmak  için  bilim  adamları  başka  ül¬ 
kelere  giderler 

Temel  bilimsel  araştırmalar  Türkiye'de  de  yapı¬ 
lıyor  Her  disiplinde  uluslararası  düzeyde  araştırma¬ 
cılarımız  var  ülkemizde  araştırmacı  sayısı  az,  araş¬ 
tırma  tam  olarak  kurumlaşmış  değil  Ama  kJbu  işi 
Türkiye'de  yapamam,"  veya  "Türkiye'de  iyi  bir  te¬ 
mel  bilim  eğitimi  alamam,"  veya  "burada  aldığım 
eğitimle  iferi  ülkelerde  araştırma  imkânı  bulamam" 
gibi  korkular  geçerli  değil  Hangi  konuda  rterede  iyi 
bir  eğitim  alabileceğinizi  soruşturun  Temel  bilimle¬ 
re  gelecek  iyi  ve  hevesli  bir  öğrenci  iseniz,  üniversi¬ 
telerimizdeki  temel  bilim  bölümlerinin  sizinle  özel  ola¬ 
rak  ilgileneceğinden  şüpheniz  olmasın. 

Ülkemizde  giriş  puanlan  temel. bilim  bölümlen 
için  özellikle  düşüktür  Temel  bitimi  gerçekten  isti¬ 
yorsanız,  bu  bölümlere  yüksek  puanla  girmeye  ba¬ 
kın  Her  yıl  temel  hılımîere  bu  şekilde  seçerek  ge¬ 
len  öğrenciler,  sonra  bu  ülkenin  seçkin  bilim  adam¬ 
ları  oluyorlar.  Aksı  hafde  giriş  puanlan  düşük  de  ol¬ 
sa  bu  bölümlerde  eğitimin  zor  olduğunu  da  bilmek 
gerek. 

Temel  Dilim  hem  teknoloji  açısından  hem  de  kül¬ 
tür  açısından  çağdaş  uygarlığın  vazgeçilmez  hîr  par¬ 
çasıdır  Gelişmiş  tüm  ülkelerde  temel  bilim  var  Ül¬ 
kemiz  de  hızlı  bir  değişim  süreci  içinde.  Bunun  bir 
parçası  olarak  temel  bilimlerde  de  btr  gelişme  olmalı. 
Bu  konuda  TÜBİTAK  temel  bilimlere  yüksek  puan¬ 
la  giren  öğrencilere  burs  verilmesinden  araştırma¬ 
cılar  için  yem  mali  kaynaklara  değin  bir  dizi  yeni  po¬ 
litika  izlemeye  başladı.  Bu  yıldan  itibaren  bu  olumlu 
gelişmelerin  sürmesi  bekleniyor,  İlerde  çağdaş  bir 
fen  eğitimine  duyulan  gereksinimin  de  somut  bir  ta¬ 
lebe  dönüşmesi  ve  teme!  bilim  bölümlerinin  öğret¬ 
men  yetiştirme  işlevleriyle  de  tercih  konusu  olmala¬ 
rı  gerekir. 

Temel  bilimlere  ligi  duyan  gençler  bu  ilgilerini  bir 
meslek  olarak  düşünebilirler  Toplum  olarak  da  "bu 
işler  çok  güzel  ama  biz  yapamayız,  bizde  olmaz" 
kompleksinden  araştırmacı  sayısı  arttıkça  siy r ilaca* 
S*  D 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


Gençler...  Şimdi  J.  Kart*  var.  ▼ 

J.  Kart  değişik,  özgür,  kıpır  kıpır. 

Tasarımıyla  genç...  Kullanımıyla  genç. 

J.  Kart  yalnızca  sizin. 

Bankanızdan  özgürce  hizmet  alabilmeniz  için. 
Haftanın  her  günü,  günün  her  saati... 

[.  Kart  sahiplerinin  bir  de  dergileri  var :  Akgenç 
Akgenç  müzikle,  modayla,  sanatla  dopdolu. 


Haydi  gençler,  gelin  Akbank'a 
Size  J.  Kart  yakışır. 


Güveninizin  Eseri 


.1  Karî  b  vas  ve  üstü  gençler  içindir. 


Prntvîntrrin  yuptst  Ur 
g&rtvi  Mnaiaââk! 
ufkilerin  unluşdmust,  hür 
bunların  özettiğini 
def iş  t  irme  i nık  û  mm 
Ğhyucskttr.  Hu  da,  hu  t 
sanayi  tıp  atanında4” 
geniş  ufuktur  ayara  kür. 
Proteinlere  gen 
teknikleri} İr  yeni 
o /ellik  ter  4  ıı  /a  mhntmıtsi , 

bugün  AİlfS  gibi 
ha  si  a  tık  tara  karşı  undur 
hamlamakta  en  umul 
veriri  yut  giip 
&  ı  mum  ektedir.  I 


Sylveslro  HLET,  A  ket  a  SARİ. 

Sylvia  VAISMAN,  Nkolas  \VH  KOWSKl 

Hazırlamış  olduğumuz  bilim  dosyasından  en  önemli  on  konuyu 
seçtik.  Bunları  sırasıyla  okuyucularımıza  sunuyoruz. 


s 


ö/f  İM  VI-  TEKNİK 


Burada  gördüğünü?  silisyum  diski  üzerindeki  renkli  katlar,  Saclay  Nük¬ 
leer  Araştırma  Merkezi  ( CBN)  molekül  kimyası  laborant  varında  imal  edil 
m  iş  olan  Langmuiı-Btodgett  tabakalarıdır.  Kalınlıktan,  bir  milimetrenin 
milyonda  birinin  üç  kati  kadardır  Bunlar  m  kimyasal  özellikleri,  yan  ilet 
kaderden  çok  daha  hırtı  ve  karmaşık  elektronik  işlemler  yapmaya  imkân 
vermektedir , 


ISMARLAMA  PROTEİNLER 

Biyologların  yeni  amacı,  daha  dayanıklı,  daha  et¬ 
kili.  hattâ  tamamen  değişik  protei  n  ter  yapmak¬ 
tır.  Canlıların  temel  yapıtaşlanndan  olan  proteinler, 
bir  çeşit  hücre  tuğlasıdır  ve  DNA  molekül  zincirleri¬ 
nin  üzerindeki  kromozomlarda  yazılı  "talimat'  a  uy¬ 
gun  olarak  imal  edilen  uzun  polimerlerden  oluşurlar. 
Bunlar  daha  sonra  biçim  değiştirerek  üç  boyutlu,  du¬ 
rağan  ve  fevkalâde  işler  gören  bir  yapıya  dönüşür¬ 
ler.  Araştırmacılar,  proteinlerin  temel  birimleri  otan 
amıno  asitlerin  birleşme  ve  ayrışması  ite  nasıl  mey¬ 
dana  geldiğini  ana  batlarıyla  çözebilmişlerse  det  pro¬ 
teinlerin  biçimleriyle  görevleri  arasındaki  ilişkiyi 
henüz  açıklayamamışlardır  Eğer  bu  ilişki  anlaşılır* 
sa,  meselâ  endüstride  kullanılan  enzimlerin  etkisini 
arttırmak,  yenilerini  yapmak,  aşılar  ve  ilâçlar  geliş* 
lirmek,  hattâ  yarının  biyolojik  bilgisayarlarında  ıran- 
sıstörün  yerme  geçecek  moleküller  bulmak  mümkün 
olabilecektir  Japonya.  ABD  ve  Avrupa’da  birçok 
enstitü,  şirket  ve  laboratuvar.  bu  konuyla  İlgilenmek* 
tedır.  Araştırmalar  sırasında,  protein  yapılarının  iş¬ 
levi  konusunda  yapılan  deneylerden  elde  edilen  bil¬ 
giler.  matematik  modellere  çevrilmekte  ve  bilgisa¬ 
yar  ekranına  yansıtılmaktadır  Bilgisayar,  her  yapı  de¬ 
ğişikliğinde  en  durağan  üç  boyutlu  biçimin  ne  ola¬ 
cağını  hesaplamakta;  ış  daha  sonra  yem  elde  edı* 
len  proteinin  istenen  özellikleri  taşıyıp  taşımadığını 
sınamaya  kalmaktadır  Meselâ  leke  çıkarıcı  özellik¬ 
lerini  güçlendirdiğimiz  bir  enzim,  çamaşır  makine¬ 


sinin  işlemesini  engelleyebilir  Yeni  maddeler,  yeni 
problemler  de  ortaya  çıkarabilmektedir. 

Araştırmacılar  el  yordamıyla  yem  proteinler  üret¬ 
meye  çalışıyor  Bunun  için  önce  geliştirecekleri  pro- 


A  raş  1 1  rina  et  la  r,  kns  tu  logra  11  teknik Icnyle  protein  len  n 
yapısını  belirleyebilmektedir.  Şimdi  İş  bunların  özel¬ 
li  k  len n ı  değışn rm ey  i  öğrenmeye  geliyor.  Meselâ  pro¬ 
teinleri  tam  olarak  belirlenmiş  yerlerden  keserek  ger¬ 
çek  bir  biyolojik  " makas "  gibi  r>  gören  papam  enzi¬ 
mi.  etkinliğini  daha  da  arttırmak  üzere  yemden  biçim - 
lendirilebiiecek  tir . 
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teini  kodlayan  geni  hazırlamakta,  sonra  bu  geni  bir 
bakterinin  kalıtım  malzemesine  yerleştirerek,  bol  sa¬ 
yıda  imalini  sağlamaktadırlar  İlerde  T  lenfositlerinin 
virüslerin  hedef  edindiği  bölümlerine  yapışarak  len- 
fositi  virüsten  gizleyen  ve  virüsü  aldatan  bir  protei¬ 
nin  yapımının  bile  mümkün  olacağı  sanılıyor. 

MOLEKÜLER  BİLGİSAYAR 

Acaba  elektroniğin  sınırlarına  mı  geldik?  Bilgisa¬ 
yarlarda  sağlanan  bilgi  işlem  hızı  ve  bilgi  İşlem  yo¬ 
ğunluğu  her  defasında  çılgın  bir  hızla  artmaktadır; 
ama,  bir  yerde  fizik  kanunlarının  koyduğu  sınırlara 
dayanacağız.  Artık  birkaçyüz  atoma  kadar  küçültül¬ 
müş  elektronik  birimler,  kendilerini  birleştiren  bağ¬ 
lantılardan  bile  daha  ufak  olacak;  işlem  hızı  ise,  bil¬ 
gilerin  şimdilik  silisyum  "çip’lerinde  seri  halinde  iş¬ 
lenmesi  yüzünden  daha  fazla  arttırılmayacaktır.  Da¬ 
ha  henüz  bu  kritik  noktaya  ulaşmadıksa  da,  Japon¬ 
ya,  Ingiltere  ve  Fransa'da  çeşitli  laboratu varlar  bu 
problemle  uğraşmaktadırlar.  Bir  yandan  elektronik¬ 
çiler  optik  ve  paralel  bilgisayarlar  yapmaya  çalışır¬ 
ken,  kimyacılar  da  on  yıldan  beri  şaşırtıcı  elektronik 
özellikleri  olan  moleküller  bulmakta;  öte  yandan  ara¬ 
larından  milyarlarca  elektronun  geçtiği  milyarlarca 
silisyum  atomundan  oluşan  klâsik  bir  diyol  yerine, 
içinden  tek  bir  elektronun  geçtiği  tek  molekülden  iba¬ 
ret  moleküler  bir  diyûî  yapmak  için  uğraşılmaktadır. 
Bu  gerçekleştin  lebilirse,  "çîp”  dediğimiz  osilisyum 
yongalarından  pekâla  vazgeçilebilir.  Hatta  ilerde  bil¬ 
gileri  görülmedik  bir  hızda  işleyecek  üç  boyutfu  hücre 
yapıları  geliştirilebilir.  Acaba  XXI.  yüzyılda  üç  boyut¬ 
luluğu  başarabilecek  miyiz?  Bu  konuda  yeni  bir  bu¬ 
luş  olan  L8  (Langmuir-Blodgett)  tabakaları  büyük 
umutlar  vermektedir. 

Kimyasal  elektroniğin  bir  başka  ürünü,  fevkalâ¬ 
de  duyarlı  algılayıcılardır.  Meselâ  kredi  kartı  büyük¬ 
lüğünde  bir  glikoz  algılayıcısı  piyasaya  çıkarılmak 
üzeredir.  Elektronikte  çok  kullanılan  fosfin'in  bir  al¬ 
gılayıcısı  da  yakında  piyasaya  çıkacaktır.  Glikoz  al¬ 
gılayıcısı  glikoz  molekülüyle  etkileşince,  iletkenliği 


değişikliğe  uğrar  ve  bu  da  algılanabilir  bir  elektrik 
sinyaline  dönüşür.  Glikoz  yoğunluğu  milyonda  bir  bi¬ 
rim  olsa  bile,  sinyal  alınabilir. 

Her  şeye  rağmen,  moleküler  bilgisayarın  labo- 
ratuvar  denemeleri  safhasından  çıkıp  bir  cep  bilgis- 
yarına  dönüşmesi  için  bir  süre  daha  beklememiz  ge¬ 
rekecek. 

ARANAN  BOZON 

Öir  milimetrenin  milyonda  birinin  milyarda  biri¬ 
nin  küçüklüğünü  düşünün!  İşte,  1990'da  fizikçiler 
maddenin  temel  yapıtaşlarını  bu  incelikte  araştırıyor¬ 
lardı.  Boylan  gitgide  büyüyen  ve  biçimleri  her  defa¬ 
sında  daha  karmaşıklaşan  dev  parçacık  hızlandırı¬ 
cıları,  parçacıkları  artan  enerjilerle  birbirleriyle  çarpış¬ 
tırdıkça,  ortaya  daha  çeşitli,  daha  ağır  ve  daha  ele 
avuca  sığmaz  yeni  parçacıklar  çıkmaktadır.  Altmış 
yıllık  bir  çalışma  sonucunda,  kuvvetler  ve  bunlarla 
ilişkili  parçacıkların  uyarlı  bir  tablosu  ortaya  çıkarı¬ 
labilmiştir.  Sadece  bazı  parçacıklar,  özellikle  ’  Hıggs 
bozonu"  ve  "üst  kuvarsın  izine  henüz  rastlanma¬ 
mıştır.  Geleceğin  hızlandın  cilan  belki  bunları  da  huz¬ 
melerinde  yakalayabileceklerdir. 

Tabiatta  dört  kuvvetin  varlığı  bilinmektedir.  Ku- 
vantum  terimlerine  göre,  bir  kuvvet,  "bozon"  olarak 
adlandırdığımız  bir  dizi  parçacığın  değîş-tokuşu  bi¬ 
çiminde  kendini  gösterir.  Bizim  en  iyi  tanıdığımız  bo- 
zon,  ışığın  parçacığı  olan  ve  elektromanyetik  kuvveti 
İleten  fotonlardır.  Çekim  kuvvetini  ilettiği  varsayılan 
gravitonlar  henüz  gözle  nemem  işse  de,  atom  çekir¬ 
değini  bir  arada  tutan  kuvvetin  ileticisi  olan  gluon- 
lar  ile  radyoaktif  bozunuma  yol  açan  kuvvetin  ileti¬ 
cisi  olan  W  +  t  W—,  Zû  bozonlannın  varlığı  ispatlan¬ 
mıştır. 

Bir  de,  maddenin  kendisi  vardır  Madde,  deği¬ 
şik  kuvantum  davranışları  olan  ve  "fermiyon"  dedi¬ 
ğimiz  parçacıklardan  yapılıdır  Fermiyonîar,  standart 
modele  göre  dört  grupta  toplanmıştır.  Gruplarda  2 
kuvark  ve  2  lepton  bulunur.  Yukarı  ve  aşağı  kuvar- 


Burada,  Cenevre'deki 
CERN’de  LEF  (Elektron  ve 
Fozitrou  L  a  bora  t  u  va  rı )  7n 
dört  dev  detektöründen  bi¬ 
ri  olan  LJ  görülüyor.  L3, 
günümüzdeki  en  büyük  par¬ 
çacık  hızlandırıcısıdır  ve  bel- 
ki  de  Higgs  bozonunu  yaka- 
la  va  bilm  em  izi  sağlaya  ca  k  - 
tır .  Ancak  fizikçiler  bunun 
daha  güçlü  bir  parçacık  hız¬ 
landırıcısı  ile  sağlanabilece¬ 
ğini  düşün  met  t  edirlcr. 
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kı,  elektron  ve  elektron  n  öt  finosunu  İhtiva  eden  bi¬ 
rinci  grup,  enerjisi  nispeten  düşük  olan  normal  mad¬ 
deyi  oluşturmaya  yeleredir  Kuvarklar  üçlü  gruplar 
hafinde  atom  çekirdeğindeki  proton  ve  nötronlara 
hapsedilmiştir  Çekirdeğin  etrafında  elektronlar  do¬ 
lanır  Nötrınolar  daha  zor  yakalanabilir  parçacıklar¬ 
dır  ve  kütlelerinin  deneyle  belirlenmesi  henüz  başa¬ 
ramamıştır 

Bugün  hâlâ  kozmik  afetlerde  görülen  ve  şimdiki 
evrenimizden  kıyaslanamayacak  derecede  sıcak.  İl¬ 
kel  evrende  ise,  kural  olan  daha  yüksek  enerjilerde, 
öncekilerden  daha  ağır  iki  fermıyon  ailesi  ortaya  çık¬ 
maktadır.  Bunlar,  İki  başka  nötrino,  İki  ağır  elektron 
(muon  ve  iau)  ile  "büyü”.  "garip",  “dip"  ve  "üst" 
kuvarklandtr  Henüz  üst  kuvarkr  gözle  nem  em  işse  de. 
bunun  yakın  zamanda  mümkün  olacağı  sanıl¬ 
maktadır 

Bilinen  dön  kuvvetin  çok  yüksek  enerjilerde  tek 
kuvvete  indirgendiği  kabul  ediliyor  Yalnız  tek  kuv¬ 
vet  teorisinin  doğrulanabilmesi  için  bazı  soruların» 
meselâ  elektromanyetizmanın  İleticisi  olan  foton  küt¬ 
lesizken.  zayıf  kuvvetin  ileticisi  olan  W  ile  Z°  bozon- 
larmın  neden  hayli  Önemli  bir  kütleye  sahip  oldukla¬ 
rının  açıklanması  gerekir.  Iskoçyalı  fizikçi  Peter 
Higgs»  parçacıkların  özel  bir  bozon  He  etkileşerek  küt¬ 
le  kazandıklarını  ilen  sürmüştür.  Şimdi  herkes,  bu 
Higgs  bozommun  peşindedir 

Günümüzde  çeşitli  fiziksel  birimler,  meselâ  ışı¬ 
ğın  hızı  ve  elektron  yükü  en  ince  şekilde  belirlenmiş¬ 
ken,  külle  konusu  hâlâ  sırnnı  korumaktadır,  8u  sır 
çözülmedikçe,  Sevres’dekt  ağırlık  ve  ölçüler  büro¬ 
sunun  mahzeninde  muhafaza  edifen  kaba  platin  bi¬ 
rim  çubuğundan  vazgeçemeyeceğiz. 

YENİ  BİR  TÜRBÜLANS 
TEORİSİ 


Hilmt  adamları,  tûrbülansm  onuya  çıkışını  gitgide  daha 
İyi  açık  laya  bitmektedir.  Duna  hır  örnek;  Grenoble  Me¬ 
kanik  Enstitüsü  'nde gerçekleştirilmiş  alan  bu  akış  si- 
mûlüsyonudur.  Ancak,  geliştirilmiş  olan  son  kaos  te¬ 
ori  teri  sadece  dönüşlü  hareketlerin  genel  bir  açıktama- 
stm  sağlama  yolunda  atılmış  ilk  adımlardır. 


En  şaşırtıcı  problemler,  mutlaka  en  zor  görünen 
problemler  olmayabilir  Fizikçiler  iki  galaksinin  ça¬ 
rpışma  modelini  yapmayı»  manyetik  kaldırma  gücü¬ 
nü  açıklamayı  ya  da  bir  atomu  en  küçük  kuvarkları- 
na  kadar  parçalarına  ayırmayı  başarabilmekte:  an¬ 
cak  banyomuzun  musluğunu  açtığımız  zaman  sula¬ 
rın  oluşturduğu  dönerek  akış  hareketini  izah  edeme¬ 
mektedir,  Halbuki  suların  bu  dönüştü  akış  hareketi» 
birçok  tabiat  olaylarında  ortaya  çıkmaktadır.  Güneşte 
ya  da  nükleer  füzyon  sırasında  bir  tokamak'ta  olu¬ 
şan  plazma  hareketleri,  bir  motorda  gazın  yanışı,  bir 
boru  hattında  sıvıların  hareketi,  bir  uçak  etrafındaki 
hava  akışı  ve  atmosferdeki  siklonlar,  hep  böyle  dö¬ 
nüşlü  hareket  olaylarıdır 

Yaşadığımız  yüzyılın  sonunda,  akışkanların  dav¬ 
ranışım  ancak  kaba  ballarıyla  anlayabiliyor  ve  hesap¬ 
layabiliyoruz,  Türbülans,  eskiden  ayrıntılı  olarak  göz¬ 
etlenmesi  ve  hesaplanması  imkânsız  bir  çeşit  kaos 
durumu  olarak  düşünülüyordu.  Daha  sonra  bunun 
maddenin  bir  çeşit  yeni  durumu  olduğu  ve  türbülans 
hareketlerinin  molekül  hareketlerine  benzetebile¬ 
ceği  anlaşılmıştır  Bilgisayarlar  ve  geliştirilen  yem  te¬ 
oriler  bize  bu  konuda  yardımcı  olmuştur.  Bu  teori¬ 
ler.  kaosun  mutlaka  düzensizlikle  eş  anlama  gelme¬ 
diğini  göster  mettedir. 

Yapılan  deneyler,  dönüşlü  bîr  akışkanın  türhü- 
lans  hareketlerinde  akışkanın  büyük  bölümü  nispe¬ 
ten  sakin  dururken  en  şiddetli  dönüş  hareketlerinin 
ince  kuşaklarla  sınırlı  kaldığım  ortaya  koymuştur.  Tür- 
bülansın  yarattığı  motifler,  olay  isler  milimetre,  ister 
kilometre  ölçeğinde  olsun,  hep  belli  biçimde  tekrar¬ 
lanmaktadır  Bahçenizde  oluşan  ufak  bir  rüzgâr  hor¬ 
tumu  ile  uydulardan  fotoğrafı  çekilen  muazzam  ha¬ 
va  girdapları,  hep  aynı  yapıya  sahiptir.  Şimdi  bütün 
türbülans  olaylarını  İzah  edebilecek  genel  bir  teori¬ 
nin  geliştirilmesine  çalışılmaktadır 

BAŞKA  GÜNEŞLERİN 
ETRAFINDAKİ 
GEZEGENLER 

Bizim  Güneş  sistemimiz,  evrendeki  bir  istisna  mı¬ 
dır?  Buna  hemen  "hayır"  diyemeyiz:  çünkü  arsto- 
nomlar  şimdiye  kadar  başka  bir  yıldızın  etrafında  dö¬ 
nen  bir  gezegeni  henüz  görememişlerdir  Bunun  se¬ 
bebi.  böyle  bir  gözlem  yapmanın  çok  güç  olmasıdır 
Meselâ  bize  en  yakın  olan  Centaur  us  takımyıldızına 
ait  Pro>cima'dan  gözlem  yapan  birine  göre  Güneş’in 
yanında  Jüpiter  gezegeninin  gözlenebifirliği,  ancak 
kilometrelerce  uzaktaki  bir  deniz  fenerinin  dibinde 
yanan  bir  mumun  gözlenebifirliği  kadardır.  Hele  Dün¬ 
ya  benzeri  bir  gezegenin  gözlenebilirimi  ise,  çok  da¬ 
ha  zayıftır. 

Şu  var  ki,  yıldızların  dönen  gaz  bulutlarının  yo¬ 
ğunlaşması  sonucunda  oluşması  teorisi,  gezegen¬ 
lerin  gözetlenebilmesi  umudunu  arttırmaktadır  Te¬ 
oriye  göre,  gitgide  birbirine  yapışan  gaz  ve  toz  yı¬ 
ğınları,  yavaş  yavaş  irileşen  ve  artan  ölçüde  etrafla- 
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yıldıza  düşmekte  olan  göktaşlarını  saptırması  ve  yıl¬ 
dızın  dize  gelen  ışığını  kapatması  gibi  fevkalâde  in¬ 
ce.  dolaylı  ipuçlarından  yararlanmak  istemektedir¬ 
ler,  Ancak  bu,  büyük  sabır  işidir.  * 

Öyle  sanıyoruz  kı.  gezegenlen  gözetleme  işini 
XXI.  yüzyılda  uzay  teleskopları  üzerlerine  alacaklar¬ 
dır.  Hatta  en  iyisi  Ay  üzerine  güneş  ışığından  ko* 
runmuş  ve  geniş  çaplı  aynalarla  donatılmış  sâbit  bu 
teleskop  yerleştirmek  olacaktır.  Bu  teleskop  belki  pa¬ 
halıya  çıkacak,  fakat  sorumuzu  cevaplandırabile- 
çektir, 

HAYATİN  GENETİK  SAATİ 

Acaba  insan  ömrünü  uzatabilecek  miyiz?  Basel 
Üniversitesinde  Prof  Watter  Gehrmg'ın  araştırma 
ekibi, şaşırtıcı  bir  deney  yapmış  ve  on  kadar  sirke  si¬ 
neğinin  kaktım  malzemesi  ile  oynayarak  ömürlerini 
uzatmayı  başarmıştır  Sirke  sineği  için  geçerli  olan  , 
başka  canlılar  için  de  geçenidir.  Şimdi  de  fare  ve  tav¬ 
şanlar  üzerinde  ben2er  deneyler  yapılacaktır.  Son¬ 
ra  da  sıra  İnsan  ömrünü  uzatmaya  gelemez  mi? 

Uzun  sûreden  berk  yaşlanmanın  protein  sente¬ 
zindeki  bir  yavaşlama  ile  atbaşı  gittiği  bilinmektedir 
Amerikalı  araştırmacılar,  uzama  faktörü  olarak  ad¬ 
landırılan  bir  etkenin,  hücre  mekanizmasının  bazı 
çarklannı  ve  özellikle  bunlardan  protein  imali  ile  ilişkili 
olanları  durdurduğunu  görmüşlerdi  Eğer  düşünce¬ 
mizde  bir  adım  daha  atarsak,  bu  faktörün  yaşlanma¬ 
da  rol  oynadığını  varsayabiliriz  Bu  varsayımdan  ha¬ 
reket  eden  Baselli  araştırmacılar,  sirke  sineğindeki 
uzama  faktörü  ile  ilgili  gem  tecrit  etmişler  ve  onu  sı¬ 
cağa  karşı  duyanı  genetik  bir  durdurucu  olan  bir 
kontrol  geni  ite  birlikte  sirke  sineği  yumurtalarına  aşı¬ 
lamışlardır  Yumurtalar  normal  25°C  yerine.  29°C'Hk 
bir  ortama  yerleştirilmiştir  Bunlardan  çıkan  sirke  si¬ 
neklen,  normal  ömürlerinden  15  gün  fazla,  yani  bır- 
buçuk  ay  yaşayabilmışlerdır  Paris  teki  Claude- 
Bernard  Yaşlılık  Araştırmaları  Merkezi'nin  yönetici- 


Haset  Ü n i  v ctsî t esi ’n den 
Prof,  Wahcr  Gehhting,  bir 
sirki,  sineğinin  kalının  mal- 
/emesini  değiştirerek.  genler 
tarafından  belirlenen  hayat 
suresini  hanen  hanen  yan 
yarıya  uzatmayı  Imarmış- 
tır .  Bu  deney,  kurgusu  bitim 
CC  ömrü  sona  erdiren  gene¬ 
tik  saatin  araştırılmasında 
önemli  hir  adım  oluş  - 
luruym , 


Bern  Ih  ei  an  s  yıldızının  etra  tında  bir  toz  halkasının  bu 
t  ti  uması,  Güneş  üstemi  dışında  gezegenlerin  onuya  çı¬ 
ka  nlm  o  sı  umudunu  ant  ıı  m  ıştır.  Astronomlar  ellerin  - 
de  bunları  doğrudan  doğruya  gözleyebilecek  güçte  te¬ 
leskoplar  olmadığı  için ,  böyle  gezegenlerin  yıldızların 
ışığı  üzerindeki  çok  inçe  ve  geçici  et  kilerinden  yarar  - 
t ûrttmik  istiyorlar. 

rmdakl  cisimlen  kendilerine  çeken  madde  kütlelen 
oluştururiar  Birkaç  yüz  milyon  yıl  sonra  da.  gezegen¬ 
ler  bu  kütleye  katılır.  Bunlar  meteorit,  kuyrukluyıldız* 
far.  Dünya  ya  da  Mars  gibi  katı  gezegenler  veya  Sa* 
tüm  ve  Jüpiter  gibi  gaz  hâlinde  gezegenlerden  bir 
araya  gelmiştir 

Teorinin  doğrulanması  konusunda  yapılmış  en 
önemli  gö2iem.  IRAS  uydusunun  1983  yılında  gü¬ 
ney  yarımküresi  yıldızlarından  Beta  Pictorisln  çev¬ 
resinde  bir  toz  hafkasmı  ortaya  çıkarması  olmuştur 
Bu  halka,  gezegen  oluşumunda  bir  adım  olabilir  Ası 
ronomlar  uzak  yıldızlardaki  gezegenleri  şimdilik  doğ¬ 
rudan  doğruya  gözelleyemedtkfennden,  gezegenin 
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si  Jacgues  Treton,  "Araştırmalar,  bizim  Ömür  süre¬ 
mizin  genetik  bir  programa  bağımlı  olduğunu  gös¬ 
teriyor.  Ayrıca,  insandaki  büyüme  hormonunun  sir¬ 
ke  sineğindeki  uzama  faktörü  gibi  bir  rol  oynayabi¬ 
leceği  de  anlaşılmıştır.  Her  şey,  her  bir  hücre  çekir¬ 
deği  içinde  bir  saat  bulunduğunu  gösteriyor.  Hüc¬ 
reler  kaç  kere  çoğaldıklarım  ve  nerede  duracakları¬ 
mda  bilmektedirler.  Meselâ  otuz  yaşında  bîr  kimse¬ 
den  alınan  hücreler  dışarıda  60  kere  daha  bölüne¬ 
bilirken,  yetmiş  yaşında  bir  kimseden  alınan  hücre¬ 
ler,  ancak  20  kere  daha  bölünüp  çoğatabilmektedir>, 
diyor. 

O  halde,  yaşlanma  daT  tıpkı  ceninin  gelişmesi  ve 
ergenlik  çağına  ulaşma  gibi,  programlanmış  bir  olay¬ 
dır.  Bu  durmadan  tıkırdayan  mekanizmayı  durdur¬ 
mak  hiç  de  kofay  değildir.  İnsanda  yaşlanma  meka¬ 
nizmasını  harekete  geçiren  700  kadar  gen  bulundu¬ 
ğu  tahmin  ediliyor.  Bir  süre  sessiz  kalan  bu  genler, 
zaman  ilerledikçe  harekete  geçmekte;  başka  gen¬ 
ler  de,  tam  tersine,  hareketlerini  durdurmaktadır. 

Jacgues  Treton,  bu  mekanizmanın  düzenleyici¬ 
sinin  hıpofız  bezi  olduğunun  sanıldığını  söylüyor 
Acaba  gençliğin  sırrı  hipofizde  mi  yatıyor?  Eğer  bu 
doğruysa,  hayat  mekanizmamızla  biraz  oynamak  ve 
ömür  süremizi  bir  parça  daha  uzatmak  imkânını  bu¬ 
lacağız  demektir. 

C02  ORANININ 
DALGALANMASIYLA 
İKLİM  ARASINDAKİ  İLİŞKİ 

Acaba  dünyamız  ısınıyor  mu?  Bu  soru,  sera  et¬ 
kisi  üzerinde  çalışan  binlerce  araştırmacıyı  hareke¬ 
te  geçirmiştir.  Problemin  düğüm  noktalarından  biri, 
atmosferdeki  karbondioksit  oranı  ile  dünya  ortalama 
sıcaklığı  arasındaki  ilişkidir.  Teoriye  göre,  bir  geze¬ 
gende  CO^  oranı  arttıkça  sera  etkisi  güçlenir  ve  ge¬ 
zegen  ısınır.  Teorinin  sınanmasıysa,  geçenlerde  bir 
Sovyet-Fransız  ekibinin  ortak  çalışması  ile  mümkün 
olabilmiştir. 

I9877de  Antarktika’daki  Vostok  araştırma  istas¬ 
yonunda  çalışan  Rus  bilim  adamları,  atmosferin 
200.000  yıllık  tarihini  içinde  banndıran  çok  derin  bir 
buzul  kesitini  çıkarmayı  başardılar.  Grenoble'den  bu- 
zulbjlimcı  Claude  Lorius  ün  ekibi  de,  bu  kesitin  için¬ 
de  hapis  kalmış  olan  hava  kabarcıklarını  analiz  etti 
Analizler,  C02  oranı  İle  sıcaklık  değeri  eğrilerinin 
birbirini  yakından  izlediğini  gösterdi 

1750  ile  1990  yılları  arasmda  C02  oram  milyon¬ 
da  275  birimden  350  birime  yükselmiştir  Acaba  sı¬ 
caklığın  artışı  C03'nin  artışının  sonucu  mudur,  yok¬ 
sa  durum  tam  tersine  midir?  Bunun  belirlenmesi  için, 
karbon  çevrimini  incelemek  gerekir  Meselâ  karbon 
hangi  yollardan  ve  hangi  hızla  havadan  suya,  sudan 
çökeltilere,  havadan  ve  sudan  canlı  varlıklara,  bitki¬ 
lere  ve  hayvanlara,  ölü  organizmalardan  toprağa  ve 


Fransız  buzulbilimeisi  Claude  Lorius,  An  (art  ika  'da 
Rus  araştırmacıları  {aralından  elde  edilmiş  hu 7  örnek¬ 
lerini  inceleyerek r  son  200.000 yılın  atmosfer  bileşimini 
ortaya  çıkarmıştır.  Lorius,  atmosferdeki  CO  1  oranı 
ilç  sıcaklık  arasındaki  yakın  ilişkiyi  açıkça  göstermiş¬ 
tir.  Her  ikisi  de  birbirine  benzer  değer  eğrilen  çizmekle 
birlikte,  hangisinin  doğurucu  sebep,  hangisinin  bunun 
sonucu  olduğu  henüz  kesinlikle  bilinmemektedir. 

suya  geçmektedir?  Bu  konudaki  araştırma  imkân¬ 
larımız  yeterfidir  ve  kısa  zamanda  istenen  sonuçlan 
alabileceğimizi  umuyoruz. 

EMBRİYONDAN  CANLIYA 
GİDEN  YOL 

Bizim  tek  hücreli  bir  yumurtadan  milyarlarca  hüc¬ 
reden  yapılı  karmaşık  bir  organizma  olmaya  doğru 
gelişmemizi  yönlendiren  güçler  nelerdir?  Bu,  cevap¬ 
landırılması  kolay  bir  soru  değildir.  Şu  var  ki,  1965 
Nobel  Ödülü,  sahibi  Prof.Françoıs  Jacob,  Embrı- 
yologlar,  iddialı  insanlardır"  demektedir  Gerçekten 
de  son  zamanlarda  önemli  bir  dönüm  noktasına  gel¬ 
miş  bulunuyoruz. 

Canlıların  birçok  türünün  hamilelikten  doğuma 
kadar  gelişimi  daha  geçen  yüzyılda  ayrıntısıyla  gö¬ 
zetlenmiş  ve  iş  orada  kalmıştı.  Ancak  Pasteur  Ens- 
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San  renkli  lenfosit,  kırmızı  renkli  tümör  hücresine  sal¬ 
dırıyor .  Bu,  canlının  kansere  karşı  savaşıdır .  Acaba 
kanser  nasıl  ortaya  çıkıyor?  Günümüzde  biyologlar  bu 
sorunun  cevabını *  embriyonun  oluşumu  sırasında  ken¬ 
dini  gösteren  başkalaşım  mekanizmalarında  ara¬ 
maktadır. 

ütüsü  Moteküler  Jenetik  Birimi  başkanı  olan  Margaret 
Buckmgham’tn  dediği  gibi,  artık  olayları  sadece  an¬ 
latmakla  yetinmeyecek,  onları  moleküfer  düzeyde 
analiz  edecek  duruma  gelmiş  bulunuyoruz.  Meselâ 
sirke  sineğinin  yumurtadan  sinek  oluncaya  kadar  bü¬ 
tün  büyüme  mekanizması  didik  didik  araştırılmıştır 
Ne  var  kİ,  üstün  memelilere  ve  özellikle  İnsana  ge- 
linçe  işler  çetinleşmektedir.  Bu  canlıların  hücreleri 
nasıl  çoğalıyor?  Nasıl  yönlendiriliyorlar?  Nasıl  birbir¬ 
lerini  tanıyorlar?  Nasıl  kas,  sinir  ya  da  bağışıklık  hüc- 
relerine  dönüşüyorlar?  Bunu  yöneten  nedir?  Bütün 
bunların  cevabını  bulmamız  gerekir. 

Bu  işe  kanserle  savaştan  başlayabiliriz.  Araştır¬ 
macılar  tümörlerin  hücre  gelişim  ve  başkalaşım  bo¬ 
zukluklarından  ileri  geldiğim  biliyorlar.  Tümör  hüc¬ 
reler),  anarşik  olarak  çoğalan  ve  başkalaşım  yapa¬ 
mayan  hücrelerdir.  Aynı  zamanda,  onkojen  denen 
tümör  yapıcı  bazı  genlerin  tümör  oluşumunda  önemli 
rol  oynadıklarını  anlamış  bulunuyoruz.  Margaret  Bue- 
kingham’e  göre,  hücre  büyüme,  çoğalma  ve  başka¬ 
laşma  mekanizmasındaki  ufak  bir  düzensizlik,  bu 
genlerin  doğrudan  doğruya  ya  da  dolaylı  olarak  işe 
karışmasına  ve  kanser  oluşturmasına  yol  açmaktadır. 

Gen  aktarımı  yapılmış  transjenik  hayvanlar  türet¬ 
me  imkânı,  bize  canlılarda  şu  veya  bu  organın  ge¬ 
lişmesi  sırasında  onkojenlerin  faaliyetini  inceleme¬ 
yi  mümkün  kılmaktadır.  Fransa'da  ve  başka  ülkeler¬ 
deki  laboratu varlarda  gen  aktarılmış  birçok  fare  nesli 
yetiştirilmiştir.  Ana  fikir,  bu  hayvanların  kalıtım  mal¬ 


zemesine  embriyonik  erken  gelişme  aşamasında  de¬ 
ğişik  onkojenler  aşılamaktır.  Bu  sayede  kanserlerin 
nasıl  geliştiğini  incelemek  ve  bunlara  karşı  yeni  sa¬ 
vaşma  usulleri  bulmak  imkânı  sağlanacaktır.  Mar¬ 
garet  Buckingham,  "Bu  yepyeni  bir  usuldür  ve  on 
yit  içinde  şaşırtıcı  sonuçlar  alınacaktır"  demektedir, 

NÖRONLARIN 

düzenleniş  bIçImî 

Nöronlar  nasıl  düzenlenir  ve  nasıl  işlerler?  Bu¬ 
nu  bitsek,  hareketlerin,  dillerin,  hafızanın,  duyuların 
ve  hatta  düşüncenin  sırrın»  çözebiliriz.  Beyin  konu¬ 
sunda  yapılmış  olan  araştırmalar,  nöron  ağının  bir 
telefon  santrali  gibi  işlemediğni  göstermiştir  .  Bu  hüc¬ 
relerin  oluşturduğu  bağlantılar  basit  bir  röle  değil; 
başlı  başına  birer  varlığa  sahip,  belli  bir  dit  ile  akort 
edilebilir  ve  serbest  hareket  edebilen  birimlerdir,  Nö¬ 
ronların  sayısı  on  katına  çıkarıldığı  zaman,  faaliyet¬ 
leri  de  yüz  kat  artmaktadır. 

Acaba  nöron  ağının  karmaşık  yapısını  nasıl  de¬ 
şifre  edebileceğiz?  En  iyisi  bu  işte  basitten  karma¬ 
şığa  doğru  gitmektir.  KanadalI  araştırmacılar.  Lymna- 
ea  denen  bir  tatlısu  salyangozunun  merkez  sinir  sis¬ 
temindeki  bir  boğumdan  alınan  üç  nöronu  birleşti* 
rerek,  işler  bir  sinir  ağı  yapmayı  başarmışlardır.  Bu 
üç  nöron,  ciğerden  yoksun  bu  yumuşakçadaki  so¬ 
lunum  ritmini  ayarlamaktadır. 

Bu  üçlü  sinir  mekanizması  nasıl  işliyor?  Önce  bi¬ 
rinci  hücre,  soluk  vermeyi  harekete  geçiren  bir  elek¬ 
trik  sinyali  göndermektedir.  Bu  sırada,  soluk  almayı 
sağlayan  ikinci  hücre  istirahat  halindedir.  Binnci  hüc¬ 
re  görevini  bitirince,  harekete  geçer,  Ağın  orkestra 
şefi  olan  üçüncü  nöron  iseT  her  üç  saniyede  bir  ke- 


Nöronlann  düzenlenişi  çok  karmaşık  görünmektedir. 
Bundan  dolayı  biyologlar  nöron  problemine  onu  ba¬ 
sitleştirerek  yaklaşmaktadır.  Bu  amaçla  ya  kesin  mo¬ 
deller  ya  da  salyangoz  gibi  hayvanların  ilkel  sinir  ağ¬ 
larından  yararlanıyorlar. 


14 


Bili  M  VE  TEKNİK 


re  olmak  üzere  bir  nöroiletici  olan  dopamin  salgıla¬ 
yarak  zaman  temposunu  ayarlar.  Ancak  solunum  sis¬ 
teminin  görevini  nasıl  öğrenmiş  olduğu  bilinmemek* 
tedir.  IIMSERM  araştırma  enstitüsü  müdürü  ve  Pas- 
teur  Enstitüsü  hücre  nörobiyolojisi  lahoratuvarı  yö¬ 
neticisi  Henri  Korn'a  göre,  hücre  ana  mekanizma¬ 
ları  ve  nöroileticiler,  su  salyangozunun  sinir  boğu¬ 
mundan  insan  beynine  varıncaya  kadar  hep  aynıdır. 
Yalnız,  sayılan  ve  aralarındaki  bağlantıların  biçim* 
len  değişmektedir 

Bu  minyatür  sinir  sistemlerinin  araştırılması,  bi¬ 
ze  sara  ya  da  aîzheimer  hastalığı  gibi  sinir  sistemi 
hastalıklarım  anlamakta  yardım  edecek;  hattâ  akıllı 
robotlar  yapmamızı  sağlayacaktır  Ancak  Henri 
Kom'un  dediği  gibi,  nasıl  XVIII.  yüzyılda  radyoakti¬ 
vitenin  ve  genetik  şifrenin  varlığını  bilmiyor  idiysek, 
şimdi  de  beynin  jşîemesi  konusunda  aynı  karanlık¬ 
lar  içindeyiz.  Bu  konuda  XXt.  yüzyıl  büyük  sürpriz¬ 
ler  getirebilecektir. 

GÜBRESİZ  YETİŞEN 
TAHILLAR 

Nitratların  yarattığı  kirlenme,  yavaş  yavaş  yer  altı 
su  kaynaklarına  erişmektedir.  Birçok  kuyu,  etrafla¬ 
rındaki  tarlalarda  aşırı  ölçüde  gübre  kullanılması  yü¬ 
zünden  yararlanmaya  elverişsiz  hale  gelmektedir. 
Her  yıl  yalnız  Fransa'daki  tarlalara  2,5  milyon  ton 
azotlu  gübre  dökülmektedir.  Ancak  azotlu  gübreleri 
yasaklarsak,  tahminlere  göre  rekoltede  %  50  ora¬ 
nında  bir  düşüş  meydana  gelecektir  Eğer  kültür  bit¬ 
kileri  azotu  doğrudan  doğruya  bitmez  tükenmez  bir 
azot  kaynağı  olan  havadan  almış  olsalardı  işimiz  çok 
daha  kolay  olurdu.  Bundan  ancak  köklerinde  ve  da¬ 
ha  nadiren  saplarında,  azotu  bitkinin  yararına  bağ- 
layabilen  bakteriler  otan  baklagiller  (soya,  kaba  yon¬ 
ca,  bezelye...)  ve  kızılağaçlar  yararlanabilmektedir. 
Rhizobium  ve  frankla  türü  bu  bakteriler,  üzerlerin¬ 
deki  bitki  ile  bir  ortak  yaşam  halindedirler.  Bitki  on¬ 
ları  barındırır;  onlar  da  bitkiye  gerekli  olan  azotu  ve¬ 
rirler.  Eğer  bütün  kültür  bitkilerine  bu  bakterileri  ba¬ 
rındırma  özelliğini  kazandırabilirsek,  ürün  yetiştirme 
masraflarını  yarıya  indirebilir  ve  azotlu  gübre  kulla¬ 
nımını  gereksiz  kılabiliriz.  Araştırmacılar,  soya  bitki¬ 
si  üzerinde  bakterinin  tanınmasını  ve  azotundan  ya¬ 
rarlanılmasını  sağlayan  yirmi  kadar  gen  tespit  etmiş¬ 
lerse  de,  henüz  kültür  bitkilerine  gen  aşısı  yapılama¬ 
mıştır,  Sadece  Tuluz’daki  CNRS-INRA  moleküler  bi¬ 
yoloji  araştırmaları  ekibi,  flhizobium'un  kaba  yonca 
köklerine  kendisini  kabul  etmeleri  için  salgıladığı  me¬ 
sajcı  molekülün  yapısını  çözümleyebilmıştir.  Bu  mo¬ 
lekül  çok  karmaşık  yapılı  bir  çeşit  şekerdir  ve  biyo¬ 
lojik  etkinliği,  bildiğimiz  bütün  bitki  hormonlarından 
bin  kat  üstündür.  Araştırmacılar  bu  şekeri  bir  olta  iğ¬ 
nesi  gibi  kullanarak  molekülün  verdiği  sinyallere  ce¬ 
vap  veren  genleri  yakalamak  istiyorlar.  İngiltere'de¬ 
ki  araştırmacılar  ise,  daha  başka  bir  yol  izleyerek  azo¬ 
tun  bağlanmasında  rol  oynayan  üç  bakteri  genini  tü¬ 


Bu  kaba  yonta  koku  üzerindeki  boğum,  bitkiye 
gerekli  azotu  huğ  laya  bilen  Rhizobium  Melihti 
bakterilerim  ihtiva  etmektedir,  Tuluz'daki  JNRA 
araştırmacıları  bu  çeşit  bir  ortak  yaşamı  tahıllara 
da  uyarlayabilmek  için  incelemeler  yapıyor.  Araş¬ 
tırmacılar  daha  ileri  bir  gelecekte  azotu  bağlayan 
geni  doğrudan  doğruya  bu  bitkilerin  kalıtım  mal¬ 
zemesine  yerleştirebileceklerim  umaktadırlar. 


tün  bitkisinin  kalıtım  malzemesine  aşılamayı  başar¬ 
mışlardır.  Petrol  ve  dolayısıyla  azottu  gübre  fiyatla¬ 
rının  günümüzde  gitgide  yükseldiğini  göz  önünde  tu¬ 
tarsak*  böyle  araştırmaların  tam  vaktinde  geldiğini 
söyleyebiliriz. 

Sciences  el  Avenir’den  kısaltarak  çev,: 

Dr, Ergm  KORUR 
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Dün yunttı  en  hızlı  şehirlerinden  Sen  YorA  'un  Büyük 
Merkez  Garı* odun  bir  görünüm*  insanlar  öğleden  son- 
rulun  dahi,  acele  içinde  trenlerine  yetişmeye  çatışıyor 


YASAM  TEMPOSU 

* 


Japonya  ve  ABD'rtin  metropollerinde  yaşayan 
insanlar ,  çok  hızlı  ve  hızlı  olduğu  kadar  da  stresli 
bir  hayat  sürüyorlar.  Bu  hızlı  hayat ,  birçok  sı¬ 
kıntılar}  da  beraberinde  getiriyor. 

Roberf  V.LEVİNE 

Brezilya'da  ders  verdiğim  sıralarda,  öğrencilerin 
her  zaman  geç  geldiklerini  gördüm.  Aynı  za¬ 
manda  okulu  da  geç  terkediyodardı,  Okulda  kalış  sü¬ 
releri,  olması  gerekenden  her  zaman  biraz  daha  faz¬ 
laydı.  Yani,  amaçlan  okuldan  kaçmak  değildi. 

Oysa,  ABD'de  öğretim  üyeliği  yaparken,  hiç  sa¬ 
at  kullanmazdım.  Çünkü,  öğrenciler  ders  başlama 
saatinden  2  dakika  önce  sınıfa  girerler  ve  ders  çıkı¬ 
şı  bir  dakika  geelkse  homurdanmaya  başlarlardı.  Ya¬ 
nı  her  şey  dakikti. 

Bu  iki  öğrenci  topluluğu  arasındaki  fark,  aslın¬ 
da.  birinin  tembelliği  diğerinin  çalışkanlığından  de¬ 
ğil,  Brezilya  ve  ABD  toplumlar*  arasındaki  kültür  ve 
yaşam  hızlarının  farklılığından  kaynaklanıyordu. 
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Bu  konuda,  öğrencilerimle  birçok  araştırmalar 
yaptım.  Araştırmalarımın  çoğu,  yan  ytl  ve  yaz  tatil¬ 
leri  esnasında  oldu.  Yardımcı  âlet  olarak  da  sadece 
bir  kronometre  kullandık. 

YAŞAM  HIZI  VE  SAĞLIK 

Bir  toplumun  yaşam  hızı,  o  toplumun  sağlığıyla 
yakından  ilgilidir.  Dakik  olmak  zorunda  olan  ve  bu 
yüzden  zamanı  çok  dikkatle  takip  eden  (A  tipi)  in¬ 
sanlar,  böyle  bir  zorunluluğu  olmayan  ve  bu  yüzden 


J  kriterle  hızlan  karşılaştırılan  6  ülkede  en  hızlı  hayat 
Japonya  da  sürüyor.  En  sakin  yaşayanlar  ise  Endo¬ 
nezyalIlar \ 


BİLİM  VE  TEKNİK 


zamana  karşı  çok  serbest  yaşayan  (B  tipi)  insanla¬ 
ra  göre  çok  daha  yüksek  oranlarda  kalp  hastalığına 
yakalanırlar. 

Geçtiğimiz  onbeş  yıl  içinde  yaptığımız  araştırma¬ 
larda  gördük  ki,  Kuzey  ve  Güney  Yarımküre’de  ya¬ 
şayan  insanların  yaşam  hızları  farklı  olduğu  gibi,  Do¬ 
ğu  ve  Batı  Yarımküre  insanları  arasında  da  birçok 
farklılıklar  vardı.  Hatta  aym  ülkenin  değişik  bölge  ve 
şehirlerinde  yaşayan  insanlar  arasında  bile  büyük 
farklılıklar  gördük. 

DÜNYA  ŞEHİRLERİNİN  YAŞAM  HIZLARI 

Dünyanın  değişik  bölgelerini  karşılaştırabilmek 
için  Japonya,  Taiwan,  Endonezya,  İtalya,  İngiltere 
ve  ABD  şehirlerinde  bazı  araştırma  ve  ölçümler  yap¬ 
tık.  Metropolleri  ve  orta  büyüklükteki  şehirleri  tercih 
ettik. 

Şehirlerin  yaşam  tempolarını  karşılaştıran  3  kri¬ 
ter  belirledik:  Birincisi,  büyük  caddelerdeki  saatle¬ 
rin  gerçek  zamana  uygunluklarım  kontrol  ettik.  15 
adet  farklı  saatin  gerçek  zamandan  sapmalarını  kay¬ 
dettik.  İkincisi,  her  şehirde  rastgele  seçilen  yayala¬ 
rın  30  m'lik  mesafelerdeki  yürüyüş  hızlarım  belirle¬ 
dik  Ölçümleri  açık  yaz  günlerinde,  iş  saatleri  esna¬ 
sında  ve  çok  aşın  kalabalık  olmayan  caddelerde  yap¬ 
tık.  Üçüncüsü,  şehirlerdeki  iş  hayatının  hızının  bir  kri¬ 
teri  olarak  postanelerdeki  memurların  hızlarını  ölçtük 

Her  postanede  memurdan  bir  mektup  pulu  iste¬ 
dik.  isteğimizin  yerine  getirilme  sürelerini  kaydettik. 

Sonuçlar,  adı  geçen  6  ülke  arasında  çok  anlam¬ 
lı  farklar  olduğunu  gösterdi. 

Japon  şehirleri,  hayatın  en  hızlı  aklığı  şehirler¬ 
di.  Japon  saatleri  {cadde  saatleri)  en  doğru  saatler, 
yayalar  ise  en  hızlı  yürüyen  yayalardı,  Japon  posta 
memurları  da  isteklerimizi  en  hızlı  yerine  getiren  me¬ 
murlardı,  Oysa  Endonezya’nın  saatleri  iyi  çalışmıyor 
ve  yayalar  da  çok  yavaş  yürüyordu.  En  yavaş  iş  gö¬ 
ren  postane  memurları  ise,  İtalya'da  bulunuyordu. 

Aynı  ülke  içersindeki  büyük  ve  küçük  şehirler 
arasında  da  oldukça  anlamlı  farklar  bulunuyordu.  Bü¬ 
yük  şehirlerde  insanlar  daha  hızlı  yürüyorlardı. 

İşın  ilginç  olan  yanı,  araştırmamızın  3  kriteri  de 
birbırieriyle  istatistiksel  bir  korelasyon  gösteriyordu. 
Yani  yayaların  hızlı  yürüdüğü  bir  şehirde,  saatler  de 
daha  doğru  çalışıyor  ve  postane  memurları  da  da¬ 
ha  hızlı  iş  görüyordu. 

Bu  yüksek  korelasyon  şunu  ispatlıyordu.  Her  şe¬ 
fi  irin  kendi  halkının  kültür  ve  kara  Meri  ne  göre  yaşam 
hızları  farklıydı. 

ABD  ŞEHİRLERİ 

ABD'nın  4  bölgesinin  her  birinde  9'ar  şehirde 
araştırma  yaptık.  Kuzeydoğu,  Ortabatı,  Güney  ve  Ba¬ 
tı  bölgelerini  karşılaştırdık.  Her  bölgede  3  büyük  met¬ 
ropol  (1 .8  milyondan  fazla),  3  orta  büyüklükte  {850 
bin  -  1 ,3  milyon)  ve  3  küçük  şehrin  {350  bin  -  550 


kuşuyla  birlikte  gezintiye  çıkmış  bir  kalyan,  kaldırı¬ 
ma  oturmuş  kitap  okuyor .  6  ülkede  yapılan  yaşam  hızı 
araştırmalarında  kalya  5.  5/ra  da  ver  alıyor ,  En  yavaş 
posta  memurları  da  İtalya  ‘da  bulunuyor. 

bin)  yaşam  hızlarını  ölçtük  Her  şehirde  yaşam  hızı¬ 
nı  ölçmede  4  kriter  kullandık:  Birincisi,  yayaları  açık 
yaz  günlerinde,  şehirlerin  ana  caddelerinde  20  m'lik 
parkurlarda  yürüttük.  Hızlarını  hesapladık.  İkinci  ola¬ 
rak.  banka  memurlarından  20  dolarımızı  bozmaian- 
nt  istedik,  süreleri  kaydettik  Üçüncüsü,  posta  me¬ 
murlarının  konuşma  hızlarını  ölçtük.  Her  posta  me¬ 
muruna  normal  ve  ödemeli  posta  arasındaki  farkı  so¬ 
rup,  konuşma  sürelerini  kronometre  ile  tespit  ettik. 
Daha  sonra  teybe  kaydetmiş  olduğumuz  bu  konuş¬ 
maları  tekrar  dinleyerek,  memurun  konuşma  süre¬ 
since  kullandığı  kelimeleri  saydık  ve  bunu  da  konuş¬ 
ma  süresine  böldük.  Her  birinin  konuşma  hızını  böy¬ 
lelikle  belirledik.  Dördüncü  olarak,  iş  saatlerinde  şe¬ 
hirlerin  ana  caddelerinde  kol  saati  takan  bay  ve  ba¬ 
yanların  yüzdelerini  hesapladık. 

Bu  4  kriter,  önceki  araştırmalarda  olduğu  gibi  an¬ 
lamlı  korelasyonlar  gösterdi.  Araştırmalarımızda  Ku¬ 
zeydoğu  Amerika'nın  ABD  de  en  hızlı  yaşayan  böl¬ 
ge  olduğunu  gördük.  Bu  bölgenin  en  hızlıları  da  Bos¬ 
ton,  Buffab  ve  Ne  w  York 'tu.  En  yavaş  ve  sakin  ha¬ 
yat  süren  insanların  Batı  sahillerinde  oturduğu  daor- 
taya  çıktı.  Bu  bölgenin  en  yavaş  yürüyen  insanları 
ise  Los  Angelesliferdi. 
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36  ABD  şehrinde  yapıkuı  ya^afii  hızı  ölçümleri,  birer  yüz  ifadesine  dönüştürülüp  ^nıtlk  hazır  kındı.  Kaş  kır 
yürüme  hızını  gösterirken,  ağız  genişlikleri  konuşma  hızını  yansıtıyor .  Gözlerin  yüksekliği  kol  saati  kullanma 
sıklığım  ifade  ederken,  göz  bebeklerinin  büyüklüğü  banka  işlemlerinin  hızını  gösteriyor.  Son  olarak  ağız  ke¬ 
narının  kıvrımları  da  kalp  hastalığından  ölüm  riskini  yansttıyor. 


YAŞAM  HIZI  VE  SONUÇLARI 

Dünyanın  neresinde  oturuyorsanız  farketmez, 
yaşam  hızınızla  fiziksel  ve  psikolojik  sağlığınız  ara¬ 
sında  çok  yakın  ilgiler  vardır.  Meselâ  en  hızlı  şehir¬ 
lerde  yaşayan  insanlar,  aynı  zamanda  en  çok  kalp 
hastası  olan  İnsanlardır. 


1959'da  Meyer  Friedmen  ve  Ray  Rosenman,  ay¬ 
lık  bir  dergide  yayınlanan  makalelerinde  aceleci  ve 
dakik  insanların  diğerlerin©  göre  tam  7  kat  daha  fazla 
kalp  hastalığına  yakalanma  riski  taşıdıklarım  iddia  et¬ 
mişlerdi.  Friedmen  ve  Rosenman  rm  A  tipi  insan  ola¬ 
rak  nitelendirdikleri  kişiler,  hızlı  yürürler,  hizli  yemek 
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Gecen  'Hiyulu  yayınladığımız  yandaki  fotoğraf 
ra,  mikroskobik  boyuttaki  mıknatıslı  küre 
terin  yüzeyimle  yer  ahırı  ami -antikorlar,  bir  fare 
ntn  antikor İ a  işaretlenmiş  karaciğer  hücrelerine 
bağlanıyor  Böy  fa oe  kemik  iliğindeki  kan  yapan 
sağlıklı  hücreler  ile  kamer  hücreleri  bir  birinden  ay 
nhyor. 

Bu  sayıda  da  alttaki  fotoğrafı  ilginize  su¬ 
nuyoruz . 


yerler,  her  zaman  İki  işi  bir  anda  yapmaya  çalışırlar 
ve  her  şeyin  tam  zamanında  olmasına  çok  dikkat 
ederlerdi. 

Çalışmalarımız  da  bu  iddiaları  destekler  nitelik¬ 
tedir.  36  ABD  şehrinde  yapmış  olduğumuz  araştır¬ 
malarda  gördük  ki,  hız  skorları  en  yüksek  olan  şe¬ 


hirler,  kalp  krizi  ölümlerinin  de  yüksek  olduğu  yer¬ 
lerdi.  Ayrıca  hayatın  hızlı  aktığı  şehirlerde  yaşayan 
insanlar  daha  stresli  oluyor  ve  buna  bağlı  olarak  da 
daha  çok  sigara  içiyorlardı.  Bu  da  kalp  krizi  riskini 
artıran  bir  faktördür. 

Oysa  B  tıp*  insanlar,  büyük  şehirlerde  yaşama¬ 
dıkları  içınt  gürültü  ve  kirlilikten,  en  önemlisi  koştur- 
maçadan  (hızlı  yaşamaktan)  uzak  kaldıkları  için  da¬ 
ha  az  stresli  oiuyor  ve  tabiî  ki,  daha  az  sigara  tüke¬ 
tiyorlardı,  Daha  sakin  ve  sağlıklı  bir  hayat  sürü¬ 
yorlardı. 

Bunlardan  başka,  büyük  şehirlerde  yaşayan  im 
sanlar  yoğun  ış  ve  ulaşım  güçlükleri  yüzünden  den¬ 
geli  de  besi  en  emiyorlardı  Bu  da  sağlıklarını  negatif 
yönde  etkiliyordu. 

ABD,  dünyanın  en  hızlı  yaşayan  ülkelerinden  biri 
ve  bu  ülkede  birinci  ölüm  sebebi  kalp  krizleri.  Hızlı 
yaşayan  Amerikalılar,  biraz  da  yavaş  yaşamanın  yol¬ 
larını  aramazlarsa  kalp  krizleri  birçok  insanın  daha 
canım  alacağa  benziyor.  Galiba  en  iyisi  B  tipi  insan 
olmaya  çalışmak... 

American  Saentist’ten  kısaltarak  çev,: 

Can  ERGİN 


İnsan,  hayatının  dörtte  üçünü 
yapamayacağı  şeyleri  istemekle  geçirir. 

ÇİÇERO 
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CANLILARIN  MÜHENDİSLİĞİ 

BİYOMEKANİK 

BİYOMEKANİĞİN  TANIMI, 
DÜNÜ,  BUGÜNÜ  VE  GELECEĞİ 

Prof, Dr. Nuri  AKKAŞ* 

*  Biyomekanik.  biyolojiye  uygulanan  meka¬ 
niktir . 

*  Biyomekanik,  mekanik  prensiplerinin  ya¬ 
şam  bilimlerine  uygulanmasıdır. 

*  Biyomekanik.  canlıların  mekaniğini  anla¬ 
mayı  amaç  edinen  bilim  dalıdır 

*  Biyomekanik,  biyolojik  sistemlerin  fonksi¬ 
yon  ve  yapılarının  mekanik  yöntemleri  ile 
incelenmesidir. 

T  üm  bu  tanımlarda  ortak  iki  kelime  "mekanik" 
1  ve  'canlı"  (veya  onun  eşdeğeri)  kelimeleridir 
Biyomekanik,  özellikle  bu  yüzyılın  İkinci  yansında  çok 
ilginç  bîr  bilim  dalı  haline  gelmiştir,  klâsik  anlamda 
mekanik,  yüzyıllardır  araştırcıların  ilgi  alanını  oluş* 
turmuş  ve  hâlâ  da  oluşturmaktadır.  Ama  bu  klâsik 
bilim  daimin  prensiplerinin  "caniriara  uygulanma¬ 
sı,  ilginç  bulunmaktadır.  Sunun  nedeni  herhalde  in¬ 
sanların  mekanik  bilgilerini  bir  binaya  bir  köprüye  ve¬ 
ya  bir  makine  akşamına  uygulamaları  yerine,  kendi 
vücuîlartna  ve  kendi  vücutlarını  oluşturan  yaşayan 
birimlere  uyguluyor  olmalarıdır.  Kanımca,  insanoğ¬ 
lunun  -belki  de  içgüdüsel-  birinci  amacı,  yaşamın  sır¬ 
rını  (yani  canlılığın  ne  olduğunu  ve  canlıların  işlev¬ 
lerini  nasıl  yerine  getirdiklerini)  ortaya  çıkarmaktır 
Ne  konuda  olursa  olsun,  bildiklerini  canlılara  uygu¬ 
lama  çabalan,  eninde  sonunda,  bahsettiğimiz  sırra 
yönelik  bir  çalışma  olacağına  göre,  bu  tür  çalışma¬ 
lar,  şuur  altında  bile  olsa,  insanın  bir  mutluluk  duy¬ 
masını  sağlamaktadır.  Doğal  olarak,  bu  tür  felsefî 
amaçlı  biyomekanik  çalışmaları,  bir  ara  ürün  olarak, 
gene  insanoğlunun  kendi  yaşamım  pozitif  yönde  et¬ 
kileyen  pratik  sonuçlar  da  vermektedir  ki,  bu  da  za¬ 
ten  mekaniğin  mühendislikle  olan  İlişkisini  göster¬ 
mektedir.  Özetle,  biyomekanik,  yaşamın  sırrının  araş¬ 
tırılmasında,  klâsik  mekanikçilerin  insanoğluna  ar¬ 
mağanıdır;  ama  bu  arada  günlük  yaşamımızda  he¬ 
pimizi  etkileyen  pratik  bulgular  da  elde  edilmektedir. 

DÜN 

Biyomekanik,  pek  çok  kişi  tarafından  samlabile- 
ceğinin  aksine,  eskilere  uzanan  bir  bilim  dalıdır  ve 
çok  geniş  bir  atam  kapsar  Biyomekanik  konusun¬ 
da  önemli  çalışmalar  yapmışT  dünün  tanınmış  bazı 
araştırıcılarının  adları  ve  bu  konudaki  katkıları  kısa¬ 
ca  şöyledir: 

*  Onu  Doğu  Teknik  Üniversitesi. 


katçu  kemiği  protezi. 


Aristo  (M.Ö.  384-322):  "Treatise  on  Parts  of 
Animals.  Movement  of  Animals  and  Progression  of 
Animals"  isimli  kitabında,  kasların  hareketini  ince¬ 
lemiş  ve  onların  geometrik  analizini  yapmıştır. 

BergamalI  Galen  (129-199):  Vücudun  tüm  organ¬ 
ları,  yapısal  açıdan,  yapmaları  gereken  hareketleri 
en  iyi  yapacak  şekilde  projelendmlm  iştir.  Öyleyse, 
tüm  canlıların  vücutları  yapısal  sistemler  olarak  dü¬ 
şünülebilir. 

Buharalı  İbn-i  Sina  (980-1037):  Tıp  eğitimi  ile  be¬ 
raber  geometri  de  çalışmış  olması,  "Tıp  Kanunu” 
isimli  kitabında  anatomik  sorunlara  bazen  mekanık- 
sel  bir  açıdan  bakmasını  sağlamıştır. 

Leonardo  da  Vinci  (1452-1519):  Kasların  bir  yay 
gibi  çalıştıkları  görüşünü  ileri  sürmüş  ve  ayakta  dur¬ 
ma,  yürüme*  oturma  ve  atlamanın  mekaniğini  ince¬ 
lemiştir. 

Galileo  Galilei  (1564-1642):  Sarkaçı  geliştirmiş 
ve  bununla  kalp  atışlarının  ölçümünü  gerçekleştire¬ 
bilmiştir. 

Wiîliam  Marvey  (1578-1657):  Anatomi  ve  fizyo¬ 
lojiyi  mekanik,  fizik  ve  kimya  prensipleri  ile  açıkla¬ 
maya  çalışan  ekolün  yaratıcısıdır.  Kalbin  çatışma  me¬ 
kaniğini  ve  kan  dolaşımı  mekaniğini  bilimsel  olarak 
incelemiştir. 

Rene  Descartes  (1596-1650):  Kalbin  çalışması* 
m*  bir  iç  yakımlı  makinenin  çalışmasına  benzetmiş 
ve  gözün  analizini  yapmıştır. 

G  i  ov  arın  t  Alfonso  Borelii  (1608-1679):  Kol  ve  ba¬ 
cak  gibi  uzuvların  mekaniğim  incelemiş  ve  kemikle¬ 
rin  kaldıraç  gibi  çalıştığını  iieri  sürmüştür,  "De  Motu 
Anîmalium"  isimli  kitabında  hayvanların  temelde  ma¬ 
kineler  gibi  hareket  ettiğini  ileri  sürmüştür. 
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Röberi  Hooke  (1608-1679):  Hücre  yapısını  göz* 
leyen  ve  nhÖe rafl  kelimesini  İlk  defa  öneren  bu  araş- 
ttnci,  mekaniğin  lemel  kurallarım  da  geliştirmiştir. 

Stephen  Halas  (1677-1761):  Kan  basmanın  Öl¬ 
çülmesi  kalbin  ve  atardamarların  genişleme  özel¬ 
liklerinin  ölçümü  konularında  çalışmalar  yapmıştır . 

leonhard  Euler  (1707*1763):  Damarlarda  puls 
dalgalarının  İlerleyişinin  analizini  gerçekleştirmiştir 

Thomas  Young  (1773-1829):  İşitme  ve  görme  te¬ 
orilerine  katkılarının  yanında,  elaslisitenin  temel  kav¬ 
ramlarını  da  açıklamıştır. 

Jean  Poiseullle  (1799-1869):  Kan  akımında  vıs- 
kesite  ve  direnç  kavramlarının  geliştirilmesi  ve  silin- 
dirik  tüplerde  kan  akımının  incelenmesi  konuların¬ 
da  çalışmaları  vardır 

Hermann  von  Helmholtz  (1821-1894):  Konuşma, 
görme,  ses  tonu  ve  renk  algılama  teorilerine  katkı¬ 
da  bulunmuştur 

Horace  Lamb  (1849-1934):  Damarlardaki  yüksek 
frekanslı  dalgaların  varlığını  tespit  etmiştir. 

Otto  Frank  (1865-1944):  Kaîp  mekaniğinin  anla¬ 
şılması  konusunda  katkıları  olmuştur. 

Starling  (1866-1926):  Zarlarda  külle  taşınım*  ve 
vücutta  su  dengesi  konularında  katkıları  vardır 

Krogh  (1874-1949):  Kılcal  damarlarda  kan  dola¬ 
şımının  mekaniği  konusundaki  çalışmaları  ile  Nobel 
ödülü  kazanmıştır. 

HİÎ1  (1886-  ):  Kas  mekaniği  hakkında  geliş¬ 

tirdiği  teori  ile  Nobel  ödülü  kazanmıştır 

Yukarıdaki  liste  daha  çok  uzatılabilir  Fakat  bu 
kadarı  bile,  biyomekanik  bilim  dalının  yüzyıllardır  can¬ 
lı  ve  etkin  olduğunu  göstermeye  yetmektedir.  Öte 
yandan,  mekanik  biliminin  çağdaş  gelişimi  mühen¬ 
dislikten  kaynaklanmıştır  8u  yüzden,  birçok  mühen¬ 
dise  biyomekanik,  bilimi  yeni  bir  bilim  gibi  gelmek¬ 
tedir,  Yukarda  verdiğimiz  liste  bu  genel  yanılgıyı  or¬ 
tadan  kaldırır  ümidindeyiz. 

BUGÜN 

Bu  bölümde,  dünyada  son  10-15  senedir  yapıl¬ 
makta  olan  biyomekanik  çalışmalarının  bir  kısmını 
özetlemeye  çalışacağız  Blyomekaniğin  temel  pren¬ 
sipleri  sayesinde  bir  organın  normal  çalışma  şekli  an¬ 
laşılabilir;  bu  organda  bazı  fiziksel  değişiklikler  söz 
konusu  olduğunda,  onun  çalışmasında  ne  tür  deği¬ 
şiklikler  olacağı  önceden  kestirilebilir  ve  nihayet  or* 
gartda  gerekil  yapay  değişiklikler  için  yöntemler  Öne¬ 
rilebilir.  Biyomekanik  çok  güçlü  bir  analitik,  sayısal 
ve  deneysel  mekanik  bilgisi  gerektirdiği  gibi,  ayrıca 
yeterince  anatomi,  histoloji,  biyokimya,  biyofizik,  fiz¬ 
yoloji  ve  patoloji  bilgisi  de  gerektirir  Bilimin  bugün¬ 
kü  düzeyinde,  bir  tek  araştırıcının  tüm  bu  bilgileri  ka¬ 
zanması  imkânsızdır  Öyleyse,  bıyomekanckle  uğraş- 


Şekil  i  Dans  kestanesi  yumurtasının  ehtsfiktyet t. 


mak  isteyenler  işbirliği  yapmak  zorundadırlar.  Biyo¬ 
mekanik,  gerçek  bir  dîsıplinlerarası  bilim  dalı  olmak 
zorundadır.  Biyomekanik  prensiplerinin  uygulanabil¬ 
diği  alanlardan  bazıları,  aşağıda  özetlenmektedir. 

Moleküler  Mekanik:  klâsik  mekanik  prensiple¬ 
rinin  canlılara  moleküler  düzeyde  uygulandığı  konu¬ 
ları  kapsar,  Biyomekaniğm  biyofizikle  çakıştığı  bir 
alandır  Moleküler  düzeyde  "canlılık11  kavramının  ne 
olabileceği,  incelenmesi  gereken  bir  konudur.  Bu  ko¬ 
nuya  örnek  olarak.  DNA  molekülü  ( (Deoxyribonuc- 
leıc  acıd)  yay  ve  kütle  sıslemi  olarak  modetlenmek- 
te  ve  bu  modelin  dinamik  analizi  yapılmaktadır. 

S  İt  o  mekanik:  Yaşayan  en  küçük  birim  olan  hüc¬ 
renin  bölünmesi  (mitoz  ve  sitokinez),  çoğalması,  ha¬ 
reket  etmesi  ve  yayılması  gibi  olayların  anlaşılabil¬ 
mesi  için,  klâsik  mekanik  yöntemlerinden  yararlanı¬ 
lan;  üzerinde  teorik  ve  gözlemsel  çok  ilginç  çalışma¬ 
ların  yapıldığı  bakır  bir  alandır. 

Çeşitli  hücre  etkinliklerinin  mekanikse!  açıklama¬ 
larının  yapılmasına  ve  ilgili  teorilerin  geliştirilmesi¬ 
ne  yeni  yeni  başlanmıştır  Hücre  etkinliklerinin  ince¬ 
lenebildiği  modellerin  geliştirilmesinde,  deneysel  ve 
gözlemsel  verilerin  ışığı  atlında,  bir  kontrol  sistemi¬ 
nin  ve  onun  biyokimyasal  dinamiğinin  modele  dahil 
edilmesi  gerekli  görülmektedir.  Hücrelerin,  amip  ti¬ 
pi  sürünme  hareketlerinin  mekanizması  henüz  tam 
anlaşılabilmiş  değildir.  En  son  kabul  gören  teoriye 
göre,  hücrenin  hareken,  hareket  yönündeki  uç  böl¬ 
gede  aktif  polimerizasyonu  sonucu,  gendeki  bölge¬ 
nin  Öne  doğru  çekilmesi  ile  gerçekleşmektedir  Bu 
konuda,  özellikle  ABD'de  önemli  araştırmalar  yapıl¬ 
maktadır.  Hücre  hareketinin  (yani  yayılmasının)  me¬ 
kanizmasının  anlaşılması,  kanserli  hücrelerin  yayıl¬ 
malarının  neden  kontrolden  çıktığının  anlaşılmasına 
yardımcı  olabilecektir,  Bu  konuda,  silologlaHa  me- 
kanikçtlerden  oluşan  küçük  bir  grupla,  mikroskopik 
düzeyde  gözlemsel  çalışmaların  ve  takiben  de 
modelleme-teori  geliştirme  araştırmalarının  hemen 
başlatılmasında  büyük  yarar  vardır.  ŞeklM'de*  bö¬ 
lünmeye  hazır  btr  deniz  kestanesi  yumurtası  görül¬ 
mektedir,  Bu  yumurtanın  çapı,  yaklaşık  100  mikron 
civarındadır.  Yumurta,  bir  mikroiğne  ile  delinmeye 
çalışıldığında*  pek  beklenmeyen  bir  direnç  göster¬ 
mektedir.  8u  direnç,  yumurtayı  saran  ve  mikroıpçik 
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Şı'kıl  2:  Stoplâzmumn  dt$m  akması, 

diye  adlandırılan  moleküllerin  oluşturduğu  zar  ta» 
bakasından  kaynaklanmaktadır.  2ar  patlatılmadan 
iğne  geriye  çekilirse,  elastik  yumurta  tik  küresel  şek¬ 
line  geri  dönmektedir  Yumurta  iğne  ile  patlatıidığın- 
da.  Şekil-2'de  görüldüğü  gibi,  dışarıya  sıtoplazma  de¬ 
nilen  viskoz  bir  sıvı  akmaktadır.  Dışarı  akan  bu  si- 
toplazma,  pek  kısa  bir  süre  içinde  yem  bir  zar  ile  sa¬ 
rılmaktadır.  Bu  çok  basit  gözlem  bile,  hücrenin  çok 
ilginç  ve  henüz  daha  pek  anlaşılamamış  malzeme 
ve  mekanik  özelliklerinin  olduğunu  vurgulamaktadır. 
Şekii-3  döllenmiş  bir  deniz  kestanesi  yumurtasını 
göstermektedir.  Bir  yumurta  döllenince,  başka 
spermlerin  girmesini  önlemek  için,  çevresinde  anın¬ 
da  bir  koruyucu  zar  oluşur.  Oöllenmiş  yumurtanın 
ve  koruyucu  zarın  ne  kadar  düzgün  birer  küre  olduk¬ 
ları  şekilde  görülebilir.  Bir  sıvı  içinde  yüzen  iç  içe  iki 
kürenin  küreselliklerini  koruyabilmeleri  için,  ıç  ba¬ 
sınçlar  içten  dışa  doğru  azalmalıdır.  Bir  hücre  bu  ba¬ 
sıl  mekanik  kuralı  hangi  mekanik  yöntemlerle  sağ¬ 
lamaktadır?  Sitomekanik  konusunda  me  kan  i  kç  il  erin 
önemli  katkılarının  olacağına  inanıyorum. 

Doku  Mekaniği:  Yanıklarda  yeni  doku  eklemek, 
doku  bankası  oluşturmak  (yapay  yöntemlerle  doğal 
doku  üretmek),  plastik  cerrahide  (ortaya  çıkan  ge¬ 
rilmelerin  analizi  sonucu)  optimum  kesme  (insızyon) 
ve  dikme  yöntemleri  geliştirmek,  kemik  ve  kıkırdak 
gibi  dokuların  malzeme  özelliklerini  incelemek  “do¬ 
ku  mekaniği"  konusunda  yapılan  araştırmaların 
önemli  bir  bölümünü  oluşturmaktadır 

Diş  ve  Çene  Mekaniği:  Dış  dolgu  malzemeleri¬ 
nin  mekanik  özelliklerim  tespit  etmek,  öıyouyumiu 
yem  dolgu  malzemeleri  geliştirmek,  çene  ve  diş  pro* 
tezlerinin  çalışma  mekanizmalarım  deneysel  ve  te¬ 
orik  yöntemlerle  incelemek,  güncel  araştırma  konu¬ 
ların  r  oluşturmaktadır 

Kalp  ve  Kan  Dolaşımı  Mekaniği:  Damar  tıkan¬ 
ma  nedenlerinin  araştırılması  (kanda  dolaşan  hüc¬ 
re  artıklarının  oluşturduğu  "platel elaların  damar  çe¬ 
perine  yapışması  mekanik  bir  adezyon  olayı  olduğu 
gibi,  biyofiziksel  düzeyde  yüzeyler  arası  bir  füzyon 
Olayıdır),  tıkanmış  damarların  mekanik  yöntemlerle 
temizlenmesi  (çeperi  mekanik  yöntemlerle  kazıma 
veya  kabuklaşmış  bölgeyi  basınçlı  balonla  sıkıştırıp 


Şekil  J;  Döllenmiş  yumurtada  oluşan  koruyucu  zar. 


çeperi  genişletme  çalışmaları),  "by-pass'larda  yön¬ 
tem  geliştirme  ve  yapay  damar  çalışmaları,  kan  ve 
göz  basıncı  ölçümleri  için  âlet  geliştirme,  vücuda  ha¬ 
sar  vermeyecek  yöntemlerle  fultrason  ve  lazer  kul¬ 
lanarak)  kan  akımının  htzmı,  hacmini  ve  içindeki  al¬ 
yuvar  miktarım  ölçme,  kalp  kapakçığı  protezlerinin 
Ömürlerini  uzatma  ve  öiyouyumiu  malzeme  geliştir¬ 
me  bu  bölümün  araştırma  konularıdır 

Yapay  Organlar  Mekaniği:  Yapay  akciğer,  ya¬ 
pay  böbrek,  yapay  kalp,  yapay  pankreas  ve  yapay 
karaciğer  geliştirmek,  araştırıcıları  önümüzdeki  40»5Q 
sene  çok  meşgul  edecektir.  Çeşitli  mekaniksel  so¬ 
runlar,  malzeme,  boyut  ve  biyouyumiuluk  konuları 
senelerce  gündemde  kalacaktır. 

Ortopedi  ve  İskelet  Mekaniği:  Kalça  ve  diz  gi¬ 
bi  eklemler  içm  protez  geliştirme,  kırık  kemikleri  iyi¬ 
leştirme  yöntemleri  (piezoelektrik  olayı,  stabifıte  için 
kullanılan  plâkalar  ,  askıya  alma  yöntemleri),  takma 
uzuvlar  geliştirme,  kırık  kemikleri  birleştirici  kemik 
plakaları,  vidalar  ve  çiviler  geliştirme,  çalışılan  ko¬ 
nulardandır.  Avrupa  Topluluğunun  bir  biyomekanik 
toplantısında  verilen  rakamlara  göre,  Avrupa’da,  bir 
senede  iki  yüz  elli  bin  kalça  kemiği  protezi  kullanıl¬ 
maktadır.  Şekil  4‘te  tipik  bir  kalça  kemiği  protezi  ve 
oluşan  gerilmeleri  ölçmek  için  kullanılan  çok  kanallı 
straın-gage  bağlantıları  görülmektedir.  Sadece  Ingil¬ 
tere’de  yılda  kullanılan  kalça  kemiği  protez  saytst, 
kırk  beş  bin  civarındadır  Türkiye'de  bu  sayı  çok  dü¬ 
şüktür  Ayrıca  son  yıllarda,  senelerdir  kullanılan  klâ¬ 
sik  kalça  kemiği  protezlerinin  şeklinin  optimumluğu 
üzerinde  tartışmalar  yemden  canlanmıştır.  Dalga  me¬ 
kaniği  prensiplerinin  uygulandığı  teorik  ve  deneysel 
çalışmalarla,  kırık  kemiklerde  iyileşme  düzeyim  in¬ 
celemek,  başlıbaşına  bir  araştırma  konusudur. 

Büyüme  ve  Yaşlanma  Mekaniği:  Mekanik  kuv 
vetlerin,  kemik  vb,  dokuların  büyümelerine  etkileri¬ 
ni  incelemek,  genç  ve  yaşlı  dokuların  mekanik  özel 
likieri  arasındaki  farklılıkları  araştırmak,  yerçekimi¬ 
nin  sıfır  olduğu  uzay  yolculuklarında  mekanik  kuv¬ 
vetlerin  vücuda  etkisini  incelemek,  aşınan  (yaşlanan) 
hücrelerde  mekanik  belirtileri  ortaya  çıkarmak,  özel* 
İlkle  gelecek  yıllarda  çok  daha  güncel  araştırma  ko¬ 
nulan  olacaktır  ,  Osteoporoz,  kemik  dokusunun  aşın- 
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ması  veya  yaşlanması  durumudur  Dalga  mekaniği 
prensiplerine  dayanan  deneysel  çalışmalar,  halen 
Avrupa'da  Topluluk  desteği  İle  yürütülmektedir. 

Hareket  Mekaniği:  Pilot  ve  astronotların,  normal 
ve  anormal  koşullarda  hareketleri,  traktör  gibi  ağır 
vasıtalarda  kullanıcının,  lombar  bölgesinin  maruz  ka¬ 
lacağı  darbelerin  etkisini  minimuma  indirme  çalış- 
malan,  yürüme  mekaniği,  sakatların  rehabritlasyo- 
nu  (takma  uzuvlar,  araç  geliştirme),  spor  mekaniği 
(optimum  yüzme,  koşma,  gülle  atma,  vs.  koşulları* 
nın  tespiti,  uygun  egzersiz  yöntemleri  geliştirme)  gibi 
konular,  mekaniğin  üst  düzeyde  kat  kılan  m  gerektir¬ 
mektedir 

Dayanım  Mekaniği:  Çeşitli  darbeler  karşısında 
vücudun  ıc  ve  dış  organlarının  dayanımını  tespit  et¬ 
mek  ve  dayanım  eğrileri  geliştirmek,  beyin  zedelen¬ 
mesi  araştırmaları  yapmak  (trafik  kazalarında  ölüm 
nedenlerinden  biri,  kafanın  ön  cama  çarpması  so¬ 
nucu  görülen  beyin  zedelenmeleridir),  kask  dayanı¬ 
mını  incelemek,  yer  çekiminin  sıfır  olduğu  (uzayda) 
ve  ivmenin  yüksek  düzeylere  eriştiği  (roketle  fırlat¬ 
malarda)  durumlarda,  atmosferik  basıncın  çok  yük¬ 
sek  ve  çok  az  olması  durumlarında,  aşırı  sıcak  ve 
aşırı  soğukta  vücudun  davranışını  ve  dayanımını  göz¬ 
lemek  önemli  araştırma  konularım  teşkil  etmektedir 

Araç  Mekaniği:  Kaza  anında  sürücü  ve  yolcu- 
farda  hasarın  en  aza  indirilmesini  sağlayacak  koru¬ 
yucu  sistemlerin  geliştirilmesi  (emniyet  kemeri,  şi¬ 
şer  balon,  taşırın  enerji  yufabıiirliğlnİ  artırma),  trak¬ 
tör  ve  uçak  gibi  sert  darbelere  maruz  kalabilecek 
araçlarda,  titreşimleri  sönüme  uğratıcı  koltuk  geliş¬ 
tirme.  tekerlekli  sandalye  ve  hasta  yatağı  yapımı,  sa¬ 
katların  çalışabilmelerini  sağlayan  özet  amaçlı  sis¬ 
temler  geliştirme,  kan  basıncı,  kalp  atışı,  solunum 
oram,  elektrokardiyogram  ve  elektromiyogram  gibi 
parametrelerin  sürekli  ölçümünü  sağlayabilecek  kul¬ 
lanıştı  cihazların  geliştirilmesi,  bu  konuda  bahsedh 
leb  ilecek  araştırma  konularıdır. 

Hayvanlar  ve  Bitkiler  Âlemi  Mekaniği:  Canlı  in¬ 
sanlar  üzennde  yapılamayan  mekanik  deneyler,  hay¬ 
vanlarda  yapılabilmekte  ve  sonuçlar.  İnsana  extra- 
pole  edilmektedir.  Hayvan  ve  bitki  mekaniğinin  an¬ 
laşılması,  insanoğluna  yeni  Ufuklar  açacaktır  Uzak 
yerlere  göç  eden  kuşlar  neden  V  şeklinde  uçarlar? 
Toplu  uçuşlarda  V  şekli  aerodinamik  verimi  artırmak¬ 
tadır.  25  kuşun,  optimum  uçuş  şeklim  aldıklarında, 
%  70  daha  az  enerji  harcadıkları  hesaplanmıştır.  Ba¬ 
lıklar  yüzme  anında  çevrelerindeki  lürbülansı  mini¬ 
muma  indırebıllyodar  Bunu,  derilerinin  çok  düzgün 
olmasına  ve  yüzeylerinde  yağlayıcı  madde  salgıla¬ 
yabil  m  eleri  ne  atfetmek  mümkündür.  Akışkanlar  me¬ 
kaniği  açısından  hâlâ  çözülmemiş  yığınla  problem 
var  Bir  pire  kendi  boyunun  yüz  misil  uzağa  sıçra¬ 
yabiliyor  ve  bu  Teşriîn11  denilen  bir  proteinde  enerji 
birikimine  bağlanıyor  İnsanoğlunun  hayvanlar  ve  bit¬ 
kiler  âleminden  öğreneceği  çok  şey  var  Hayat  bi¬ 
limcilerle  mekanlkçiler  el  ele  verdiklerinde,  pratik  ya¬ 
rarlar  sağlayacak  sonuçların  elde  edilebileceği  gün¬ 
cel  bir  araştırma  alanıdır 


GELECEK 

Biyomekanik  çalışmaları,  elde  edilen  başarılara 
yenileri  de  eklenerek  devam  edecektir  Klâsik  me¬ 
kanik  prensipleri,  özellikle  canlılar  konusunda,  bir¬ 
çok  bilim  dalından  daha  fazla  uygulama  alanı  bula¬ 
caktır  Bazı  biyolojik  ve  tıbbî  bilimler,  gelişmelere 
bağlı  olarak  içeriklerim  değiştireceklerdir  Örneğin, 
klasik  fizyoloji  dersi,  arlık  yapay  organların  ve  pro¬ 
tezlerin  fizyolojik  etkilerini  de  inceleyen  konulan  kap¬ 
samak  zorundadır  Biyouyumiuluk  (veya  blyouyum- 
suziuk),  tıp  öğrencilerinin  normal  ders  programları¬ 
na  dahil  edilmesi  gereken  bir  düzeye  erişmiştir  Bir 
plastik  cerrahın  veya  bir  ortopedistin  güçlü  bir  me¬ 
kanik  bilgisi  ile  donatılması  gerekecektir.  Biyomeka¬ 
nik,  üst  düzeyde  bilimsel  araştırmaların  yapıldığı  ve 
pratik  ürünlerin  ortaya  çıktığı  bir  bilim  dalı  olarak  kat¬ 
kılarını  sürdürecektir  Aşağıda,  21  yüzyılda  da  sü¬ 
receğine  veya  û  yüzyılda  başlatılacağına  inandığı¬ 
mız  ve  dolayısıyla,  Türkiye'de  de  teşvik  edilip,  bir  şe¬ 
kilde  başlatılmasında  yarar  gördüğümüz  bazı  bıyo- 
mekanik  araştırma  konulan  verilmiştir 

a)  Yapay  organlar  ve  biyouyumlu  malzeme  üze¬ 
rine  araştırmalar  devam  edecek  ve  bilim  kurgunun 
"biyonik  insan'1  olgusuna  daha  da  yaklaşılacaktır 
Bu  konuda,  malzeme  bilimine  çok  önemli  görev  düş¬ 
mektedir 

b)  Uzay  yolculuğu  daha  da  güncelleşeceğinden, 
"uzay  bıyomekanîğr  diye  adlandırabileceğimiz  ko¬ 
nuda  çalışmalar  artacak  ve  ar2  dışında  insanoğlu  için 
doğal  olmayan  koşullarda  yaşam  etkenliklerinin  me¬ 
kaniği  incelenecektir.  Örneğin,  yer  çekimi  olmayan 
bir  ortamda  ceninin  büyümesi  ve  konumu,  hangi  me¬ 
kanik  kurallarına  uyacaktır? 

c)  Büyüme  ve  yaşlanma  teorileri  ve  bunların  me¬ 
kaniği  daha  çok  ilgi  çekecektir,  çünkü  bunlar  insa¬ 
noğlunun  zaten  binlerce  yıldır  ilgisini  çekmiştir. 

d)  Hastalığa  teşhis  koyma  ve  tedavinin  takibin¬ 
de  biyomekanik,  bugünkünden  daha  önemli  rol  oy¬ 
nayacaktır  Kapalı  beyin  zedelenmeleri  irdelenme¬ 
si.  idrar  yollarındaki  tıkanıklığın  basınç  dalgalarının 
yansıtılması  ile  tespiti  ve  böbrek  taşlarının  ultraso- 
nik  dalgalarla  kırılması  gibi  teşhis  ve  tedavide  araş¬ 
tırma  konulan  zaten  zamanımızda  da  başlamıştır  ve 
senelerce  devam  edecektir. 

e)  Sitomekanik  yanı  hücre  biyomekanığı  çalışma¬ 
larının  hızlanarak  ilerleyeceği  kanısındayız.  Kromo¬ 
zomları  sentrozomlara  çeken  mekanik  ipçik  kuvvet¬ 
leri  nasıl  oluşuyor  ve  klâsik  mekanik  bu  olayı  yete¬ 
rince  açıklayabiliyor  mu?  Bitki  hücrelen  bölünmesi¬ 
nin  mekaniği,  daha  hemen  hemen  hiç  İncelenme¬ 
miş  bir  konu.  Bir  hücrenin  yer  değiştirebilmesi  han¬ 
gi  mekanik  kuvvetler  sayesinde  mümkün  oluyor? 
Kanser  hücrelerinin  arsızca  çoğalıp  yayılmaları,  han¬ 
gi  mekanik  kuvvetlerin  yetersizliğinden  kaynak!  a  m* 
yor?  Bu  ve  benzer  sorular,  sltomekaniğin  geleceği' 
nin  çok  aktif  olacağım  göstermektedir 

f)  21.  yüzyılda  önem  kazanacağına  İnandığımız 
son  bir  konu  ise,  "psıkomekamk"  adıyla  adlandır¬ 
dığımız  araştırma  konusudur  Psikolojik  etkenlerin, 


MA  175»  mi 


23 


MAYIS  AYININ  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 

Prof.  Dr. Osman  DEM  IRC  AN 

Bu  av  Merkür,  Varit  ıs  Mars  Jüpiter  ve  Satürn 
âfetse  gözlenebilecek  par  fak  gezegenlerdir  Ocar 
ayından  ben  akşam  yıktın  olarak  gözlenen  Venüs  g<i 
ftkçe  daha  iyi  konumda  ve  dana  parlak  gözlenmek 
leats  Venüs  0  akşam  güneş  battıktan  sonra  ikizler  But 
cu  oeta  saat  23.00  e  kadar  gök  yüzünün  en  pmik  gok 
asm  otar  ak  görebilirsiniz  Ham  konumunu  Güneşe 
göre  tyt  bellerseniz  Venüs  1 1  gündüz  bile  gökyüzün 
de  gâtmentz  mümkün  otur  Ançak  öu  gbztem  oze> 
bir  dikkat  gerektim  Bu  ay  Merkür  gezegeninin  gar 
lamı  tçm  de  tyı  bir  ayaır  Merkür  bu  ay.  sabahtan  gu 
neş  doğmadan  yar  mı  s aal  kadar  Msa  bir  sûre  doğu 
utkunda  Batıklar  Burcu  nda  çozfenetvieçekpt  1 2  Ma 
yıs  ta  en  büyük  ban  uvannvnm  bulunduğundan,  bu 
gün  an  ı>ı  gözlem  konumt/nda  bulunacaktır  Mm  kut  ü 
hiç  görmemiş  olanlar  tçm  bu  ıyt  b* t  fırsat  oiabtkr  Bu 
ay  âletse  gozienebilecek  diğer  iki  gezegen  Mars  ve 
Jüpiter  gokyüzunae  durağan  konumlarını  hu  ay  da 
konmakla  ve  yme  ikizler  vn  Yenge ç  burçlar thöâ  bir 
bideme  vak  m  konumda  gece  yansına  kadar  gözle 
mbiltmktedir  Bu  ıb  gezegenin  venus  gezegeniyle 
beraber  15  Mayıs  saat  2t  OO  'de  takım  yıldızlan  ata 
s  inçte  ban  utkunda  oluşturduğu  ilginç  görüntü,  şekil 
de  gösientnnşin  Bu  ilginç  görüntü,  herkes  tçin  göz 
fpmeye  değer  bir  görüntüdür  Afetiz  görunemeyen 
Uranüs  ve  Neptün  gezegenlen,  Nişana  mkım  yıldı 
zindandır  ve  ancak  teleskopla  gece  yansından  son 
ta  güney  doğu  ufkuna  yakın  konumda  gözlenebilirler 

not?  Nişana  t ahm  yıldızında  bulunan  Satürn  ge 
zegenı  üe  gece  yansından  sonra  bütün  ilginçliğiyle 
zlenebllir  Satürn  gezegeni  yörünge  hareket*  nme 
ntyle  Temmuz  ayı  sonuna  kadar  Dünya  ya  yaklaştığı 
ıçtn  gittikçe  daha  parlak  ve  daha  ilginç  görünür  du 
turna  gelecektir  Çok  sönük  olan  Pluto  gezegenim  nm- 
ateşe*  ülkemizdeki  teleskopta! ta  göremiyoruz  ama  bu 
gezegenin  de  t Ö  Mayıs  ta  Dünya  ya  en  yakın  konum* 
dan  geçtiğim  biliyoruz  Bu  yakınlık  4  3  milyar  kilomet¬ 
redir  Gezegenlerin  burçlara  göre  yörûngefetr  uzenn 
dok)  konumlan  ayn  bir  şekdeie  gösterilmiştir  Şekilde 
Dünya  ite  Güneş’i  birleştiren  doğruya  göre  Guneş  in 
2 1  Mayıs  a  kadar  Kaç  Burcu  txîa  olduğu,  ondan  son 
m  Ğ3  Boğa  Burcuna  geçtiği  görülmektedir  8u  du 


rum  gazetetmdeki  yıldız  tatlamft  remel  aktığı  Ga  it*; 
konummna  ters  düşmektedir  Bunun  neden*,  yıldız 
taltannda  Sunuş  konumlarının  yanlış  hesaplanması 
dır  Bu  da  gerçekle  tlgıp.  olmayan  fallara  yanlış  bakıl 
dtğmm  kanıtıdır 

Bu  ay  izlenebilecek  bir  başka  gök  olayı  Kova  Bur¬ 
cu  odan  yayım  akan  yıldız  yağmumrtckr  Sabaha  kar 
şt  Kova  Burcu  yöresinde  gözienemecek  otan  bu  akan 
yıldız  yağmurlar  t,  5  Mayıs  sabah*  en  yoğun  şekilde 
görülebilecekti?  Bu  ay  yine  Ay  ve  Güneş  tutulması 
oluşmayacaktı?  Ay  7  Mayıs  ta  son  dördün,  1 4  Ma 
yıs'îu  yeniay.  21  Mayıs  ta  ilk  dördün  ve  23  Mayıs  ta 
da  dolunay  evrelerinde  atacaktır 


insan  fizyolojisini  de  belirgin  bir  şekilde  etkilediği  bi¬ 
linmektedir.  Klâsik  örnek,  ülser  olmakla  beraber,  biz 
burada  dana  mekanik  sel  örnek  olarak  psikolojik  ka¬ 
bızlık  veya  ishali  gösterebiliriz.  Heyecanlanma  ve¬ 
ya  kızgınlık»  kan  basıncının  aniden  yükselmesine  ne¬ 
den  olmaktadır  Bu  örnekler  çok  artırılabilir  Psiko¬ 
lojik  nedenlerin,  insanda  mekanik  belirtiler  yarattı¬ 
ğı,  herhalde  inkâr  edilemez  bir  gerçektir  Ps i ko me¬ 
kanik  bu  tür  olayları,  nedenleri  ve  sonuçlan  ile,  Mâ* 
sik  mekanik  prensiplerinden  yararlanarak  inceleye¬ 
cek  olan,  önümüzdeki  senelerde  isminin  çok  duyu* 
lacağma  inandığımız,  bir  bilim  dalı  olarak  karşımıza 


çıkmaktadır.  Bu  konuda  literatürde  bilinçli  bir  şekil¬ 
de  yapılmış  bir  çalışma  olmadığı  kanısındayız 

Yukarda  verilen  ve  21.  yüzyıla  sarkacak  veya  o 
yüzyılda  başlatılacağım  sandığımız  biyomekamk  ça¬ 
lışmalarının  sayısı,  doğal  olarak,  kolayca  artırılabi¬ 
lir  Amacımız  her  olasılığı  özetlemekten  ziyade,  İlgi¬ 
mizi  çeken  konuları  sunmak  oldu,  Ümidimiz  ise.  özet¬ 
tikle  genç  araştırıcıların  bu  konulara  ilgi  gösterece¬ 
ğidir  Daha  deneyimli  araştırıcı  meslektaşların  da 
genç  öğrencilerini,  bu  tür  dısıplinlerarası  konularda 
çalışmaya  teşvik  etmeleri  arzu  edilir  Bu  tür  araştır¬ 
malar  bilimsel  kurumlarca  da  desteklenmelidir 
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JENERATÖR  GAZI 
ÜRETİMİ  VE 
ÖZELLİKLERİ 

Y  rd .  Doç*  Ur.  Ramazan  ÖZTÜRK* 
Yrd.Dftç.Dr.Âlı  İhsan  ACAR* 

ünümüzde,  hızla  fiyatları  artan  benzin  ve  mo¬ 
torinin  yerine,  alternatif  olabilecek  başka  yakıt¬ 
ların  kullanılması  önemli  olmaktadır.  But  konu,  özel¬ 
likle  savaş  yıllan  ve  petrol  krizleri  sırasında  günde¬ 
me  gelmiş  ve  araştırmalar  bu  dönemlerde  yoğunlaş¬ 
tırılmıştır,  Jeneratör  gazı,  gazojen  cihazında,  kızdı¬ 
rılmış  kömür  üzerinden  hava  geçirilerek  elde  edilen 
gaza  denilmektedir.  Jeneratör  gazının  bileşimi, 
C02,  CO,  H2,  Na  ve  CHa  gibi  maddelerden  oluş¬ 
maktadır,  Gazojen  cihazı,  depo,  birinci  ve  ikinci  te¬ 
mizleyiciler,  soğutucu  ve  gazın  motorda  kullanımı  için 
gerekli  karıştırıcıdan  meydana  gelir.  Bu  ga2,  tarım¬ 
sal  amaçlı  çalışmalarda,  özettikle  stasyoner  çalışan 
pompaj  tesisleri  ve  değirmenleri  tahrik  için  kullanı¬ 
lan  termik  motorlarda  yakıt  olarak  değerlendirilebi¬ 
lir,  Bir  benzini  i  motorda,  yapısında  hiçbir  değişiklik 
yapılmaksızın  kullanıldığında  ise  güçte  yaklaşık  % 
30  oranında  azalma  olmaktadır. 

Günümüzde,  termik  motorlarda  kullanılan  ben¬ 
zin  ve  motorinin  fiyatları  hızla  artmaktadır.  Motorlarda 
bu  yakıtların  yerine  alternatif  olarak  kullanılabilecek 
başka  yakıtların  elde  edilmesi  önem  kazanmaktadır. 
Ülkemizde  kırsal  kesimde  yaygın  olarak  kullanılan 
küçük  güçlü  motorlar  için,  jeneratör  gazının  yakıt  ola¬ 
rak  kullanılma  olanaklarının  araştırılması  önemli  bir 
konu  olmaktadır.  Bugün,  klâsik  tip  yakıtların  temini¬ 
nin  kolaylığı  ve  rahatlığı  karşısında,  benzin  ve  mo¬ 
torine  göre  ilk  bakışta  biraz  daha  külfetli  gibi  görü¬ 
nen  jeneratör  gazı  uygulamasının,  kendi  özel  koşul¬ 
lan  elverişli  olan  ülkelerde  veya  ülke  içerisindeki  böl¬ 
gelerde,  ekonomik  olarak  kullanılması  mümkün  ola¬ 
bilmektedir. 

Savaşlann  dünyaya  zarar  verdiği  1 920-1940  yıl¬ 
ları  arasında,  birçok  ülkede,  alternatif  motor  yakıtla¬ 
rının  geliştirilmesi  amacıyla,  ağaç  artıklan  (yongalar), 
odun  kömürü  ve  kömür  gibi  doğada  çokça  ve  ucuz 
olarak  bulunabilen  katı  yakıtların  kullanıldığı  gaz  yakıt 
üreteçleri  üzerinde  çalışılmıştır.  Bu  yıllarda,  Japon¬ 
ya'da  özel  araçların  yaklaşık  %  4Q+ı  alternatif  yakıtlı 
arabalara  dönüştürülmüş,  İsveç'te  ise  toplam  araç¬ 
ların  %  90pı  gaz  üreteçleri  ile  donatılmışlardır.  Sa¬ 
vaş  süresince  ve  daha  sonra,  özellikle  1973  yılında 
petrol  fiyatlarında  meydana  gelen  artışlardan  dola¬ 


*  Ankara  Üniversitesi  Ziraat  Fakültesi  Tarımsal  Mekanizm- 
yon  Bölümü. 


yı  enerji  tasarrufunun  gündeme  gelmesi  nedeniyle» 
araçlarda  kullanılabilecek  bu  alternatif  yakıtlar  üze¬ 
rindeki  çalışmalar  hep  süregelmiştir. 

Bu  tür  çalışmalarda»  ekonomiklik  ve  kolay  kulla¬ 
nılabilirlik  gibi  genel  amaçlar  yanında,  elde  edilen 
yakıtın,  ısıl  değerinin  yüksek  olması,  motor  üzerin¬ 
de  fazla  değişiktik  gerektirmemesi,  düşük  tüketim, 
olanaklar  ölçüsünde  motoru  çabuk  çalıştırabilmek 
değişebilen  motor  yüklenmelerine  geniş  sınırlarda 
uyabilmesi,  gaz  üretecinin  kolay  imal  edilmesi,  az 
yer  işgal  etmesi  İle  az  bakım  gerektirmesi  de  amaç¬ 
lanmaktadır. 

GAZOJEN  CİHAZI  VE  JENERATÖR 
GAZİNİN  ÖZELLİKLERİ 

Kızdırılmış  kömür  üzerinden  hava  geçirilerek  gaz 
yakıt  elde  edilen  cihaza,  gazojen;  gazojen  cihazın¬ 
dan  elde  edilen  gaza  da,  jeneratör  gazı  denilmekte¬ 
dir.  Bu  gaz,  motorun  çalışması  sırasında  odun,  ma¬ 
den  kömürü  gibi  kah  yakıtlardan  üretilir  ve  hemen 
tüketilir, 

Gazojen  cihazında  kömürün  yakıldığı  fırın  kısmı¬ 
nın  üst  taraflarında  sıcaklık,  1000°C'nin  üzerinde¬ 
dir.  Bu  nedenle  oksijen  eksilmesi  kaçınılmazdır.  Fı¬ 
rındaki  yanma  olayı,  CO  gazı  üretme  ve  yakıt  ya  da 
yanma  havası  içerisindeki  suyu  H2Tye  ayrıştırma 
şeklinde  gerçekleşmektedir.  Bu  her  iki  gaz  da  mo¬ 
torda  yanabilir  özelliktedir. 

Gazojen  cihazında  gaz  üretimi,  birbirine  göre 
denge  halinde  bulunan  şu  dört  reaksiyona  dayarı- 


maktadır 

C02 

+ 

c  = 

2CO 

C 

+ 

h2o  = 

CO 

CO 

+ 

h2o  = 

CO, 

c 

2H20  = 

co? 

Gazojen  cihazında  üretilen  gaz»  %  3Ö'dan  fazla 
CO,  %  10'dan  fazla  H2  ve  %  60’dan  daha  az  C02, 
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0->t  CH4  ve  N2  gibi  diğer  gazlar  içerdiğinde  genel¬ 
likle  uygun  değerlerdedir  Ortalama  değerler  olarak 
yapılan  kuru  kimyasal  analizler  sonucu  jeneratör  ga¬ 
zının  t  m3'ünün  hacimsel  içeriği  şöyle  olabilmektedir. 


CO, 

% 

7,5 

CO 

%  20,5 

CH„ 

% 

3.0 

h2 

%  12,5 

n2 

%  56,5 

Jenaratör  gazının  ısıl  değeri  1 233  kcal/m3,  yan¬ 
ma  ısısı  ise  1315  kcal/m3'tür.  Tam  yanma  için  ge¬ 
rekli  hava  miktarı  1,44  kg/m3  kadardır.  Bu  gazın  yo* 
ğunluğu  İse  1,15  kg/Nm3'tür. 

Bir  benzini!  motor  için  geliştirilecek  gazojen  ci¬ 
hazının  yakıt  deposu  kapasitesi,  motoru  maksimum 
yükte  yaklaşık  yarım  gün  sürekli  çalıştırabilecek  bo¬ 
yutlarda  bel  iden  ir.  Nominal  motor  BG,  litre  olarak  de¬ 
po  kapasitesine  yaklaşık  eşit  olmaktadır.  Depo,  mo¬ 
tor  nominal  çıktı  BGhnün  en  az  üç  katını  verebilecek 
ağırlıkta  odun  kömürü  koyacak  kapasitede  ise,  odun 
kömürü  gaz  üreteci  yeterli  denilebilir. 

Gazojen  cihazının  fırın  kısmında  üretilen  gaz. 
yüksek  sıcaklıktadır.  Ayrıca,  içerisinde  uçucu  kül  gibi 
yabancı  maddeler  bulundurur.  Bu  nedenle,  üretilen 
gazın  kullanılmadan  önce»  bir  veya  birkaç  temizle¬ 
yici  ve  soğutucudan  geçirilmesi  gerekmektedir. 

Gazojenden  çıkan  gazın  sıcaklığı  6Q0°C,yi  ge¬ 
çebilir.  Bu  yüksek  sıcaklığın  60-90°Cpye  düşürülmesi 
gerekmektedir.  Bu  amaçla  kullanılan  soğutucu,  esas 
olarak  iki  işleve  sahiptir:  Bunlardan  birincisi,  elde  edi¬ 
len  gazın  sıcaklığını  düşürmek;  İkincisi  ise  gazlarla 
taşınan  su,  katran  v©  asetik  asit  buharlarını  yoğun¬ 
laştırıp,  birtakım  tozlan  da  toplayarak  temizlemeye 
başlamaktır. 

Gazojen  cihazında  ayrıca,  temizleyici  elemanla¬ 
rın  bulunması  gerekmektedir.  Temizleyicide,  su  bu¬ 
harı  ve  katran  gibi  materyalin  soğutucuda  başlamış 
olan  yoğunlaşmasının  tamamlanması  ve  gazın  ola¬ 
bildiğince  tozlarından  arındırılması  amaçlanmakta¬ 
dır.  Temizleme,  su  benzeri  yıkama  sıvısı  kullanıla¬ 
rak  yapılıyorsa,  ıslak  temizleme,  süzgeç,  cam  yünü, 
kok  parçalan,  kenevir  benzeri  materyal  kullanılarak 
yapılıyorsa  kuru  temizleme  adını  almaktadır. 

JENERATÖR  GAZININ  TERMİK 
MOTORLARDA  KULLUMAMININ 
İRDELENMESİ 

Katı  yakıtlardan  elde  edilen  jeneratör  gazı,  tarım¬ 
sal  amaçlı  uygulamalarda,  örneğin  stasyoner  durum¬ 
da  bulunan  pompaj  tesisleri  ve  değirmenleri  çatıştı¬ 
ran  çeşitli  tip  termik  motorlarda,  yakıt  olarak  kulla¬ 
nılabilir.  Uygun  bir  kullanım  şekli,  üretilen  gazın  tüp¬ 
lerde  depolanarak  daha  sonra  kullanılması  yerine, 
hemen  tüketilmesi  olmaktadır. 

Bu  gazın  içerisinde,  oksijeni  kullanılmış  havadan 
arta  kalan  azot  bulunmaktadır.  Azot  ga2i  motorda  ya¬ 
kınmadığından,  silindire  emilen  jeneratör  gazının  ve¬ 


Şckü  2:  Odun  kömürü  gazt  t  te  çalıştın  tun  bir  ben¬ 
zini!  motorun  güç  eğrisi  (Sakai  ve  Shibrna.  1982 h 


receği  enerji,  benzin-hava  karışımının  vereceğinden 
daha  az  olacaktır.  Bu  nedenle,  üzerinde  hiçbir  de¬ 
ğişiklik  yapılmadan  jeneratör  gazı  ile  çalıştırılan  bir 
benzinli  motorun  gücü,  yaklaşık  %  30  oranında  azal¬ 
maktadır.  Bunun  yanında  jeneratör  gazı,  vuruntuya 
dirençli  olduğundan,  sıkıştırma  oranı  artırılarak  güç 
kaybı  °/b  20  ye  kadar  düşürülebilmektedir.  Benzinli 
motorlarda,  jeneratör  gazı  İçin  sıkıştırma  oranı  % 

9- 10  olabilmektedir.  Odun  kömürü  gazı  ile  çalıştırı¬ 
lan  motorun  güç  çıktısı,  benzinle  çalıştırılana  oranla 
yarısı  ya  da  yarısından  biraz  daha  az  olmaktadır 

CO  gaz  karışımının  alev  hi2i  benzinden  yavaş  ol¬ 
duğu  için,  motor  güç  çıktısının  artırılması  amacıyla 
şu  motor  ayartan  yapılmalıdır: 

a)  Ateşleme  avansı  ayarı;  Ateşleme  zamanının 

10- 15  dereceye  kadar  artması,  güç  çıktısını  %  10  ar¬ 
tırmaktadır, 

b)  Sıkıştırma  oranı-  Sıkıştırma  oram  1:6  dan 
1:6,5'a  yükseltildiğinde,  güç  %  5  ten  daha  az;  6'dan 
7’ye  yükseltildiğinde  ise  yalnızca  %  3  artmaktadır. 

Jeneratör  gazı  üretildikten  sonra,  uygun  oranlar¬ 
da  hava  ile  karıştırılarak  motora  verilmelidir.  Bu 
amaçla  bir  karıştırıcı  kullanılmaktadır.  Motorda  tam 
yanmanın  sağlanabilmesi  için  gerekli  hava  miktarı, 
gazojenîn  tipi,  kullanılan  yakıtın  cinsi,  motor  devri  gibi 
özelliklere  bağlı  olmaktadır.  Gaz  giriş  borusu  kesiti 
değiştirilemeyeceğinden,  hava  miktarını  ayarlamak 
için,  bu  boru  üzerine  bir  kelebek  konur.  Karıştırıcı, 
karbüratör  yerine  de  takılabilir  Bunun  dizaynı,  kar¬ 
büratörün  hava  giriş  borusu  şekline  ve  özellikle  mo¬ 
tora  giriş  kısmına  uygun  olmalıdır.  Karışım  oranı,  mo¬ 
tor  en  yüksek  kararlı  devirde  ve  yüksek  güçte  çalı¬ 
şırken  belirlenmelidir.  Özellikle  benzinli  motorlarda, 
hava-yakıt  karışım  koşutları,  motor  güç  çıktısı  üze¬ 
rinde  çok  fazla  etkili  olmaktadır.  Karıştırıcının  bazı 
önemli  özellikleri  şöyledir 
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taponların  TECHNO-SUPERLISER  şilebinin  SWATH  modeli,  dön  iane  gaz 
turbinli  su  tepkili  motor  sayesinde  90  km' saat  hızla  ilerleyecek. 


GELECEĞİN 
SÜPER 
JAPON 
ŞİLEBİ 

Japonya  nın 
önemli  gemi  inşaat¬ 
çıları ,  var  olan  tüm 
kargo  gemilerini  ge¬ 
ride  bırakacak,  yük¬ 
sek  hızlı  süper  bir  şi¬ 
lep  yapmak  için  tüm 
güçlerim  hükümet 
araştırmacı  lan  ile 
birleştirdiler  TECH - 
NO-SUPERUNEH 
tsımlı  bu  taşıtın  1 00 
metre  uzunluğunda 
olması  ve  en  az  bin 
ton  yükü  yaklaşık 
90  km/saaf  hızla  taşıması  bekleniyor. 

Şu  an  için  iki  ayrı  model  üzerinde  düşünülmek¬ 
te  Mitsubishi  ve  Mitsui  firmaları  yüzey  etkilerim  kul¬ 
lanan,  temel  olarak  öüyuk  bir  hoverkraft  gibi  işle¬ 
yen  bir  model  üzerinde  inceleme  yapıyorlar  Bu¬ 
nun  yanında  Kawasakı ,  IHI,  NKK ,  Sumıtomo  ve 
Hitachi  şirketleri  ise  gemi  gövdesini  2  m  uzunlu 
ğundakt  dalgalar  yardımıyla  taşıyacak  SWATH 
'Simit  bir  proje  ile  ilgileniyorlar 

Amaçlanan  performansa  ulaşması  için .  yük  ge¬ 
misi  seramik  ve  benzen  gelişmiş  maddelerle  do¬ 
nanmış  250OÖ  beygir  gücündeki  gaz  türbınlı  elek¬ 
trik  santralim  ile  çalıştırılacak  Her  gemide  dört  tane 


olmasr  planlanan  motorlar ,  yüzde  60  termal  verim - 
iiltğe  sahip  olacaklar  ve  normal  motorlara  oranla 
sadece  1/3  yakıt  ihtiyacı  gösterecekler 

Tüm  gücüyle  çalıştırıldığında,  Süper f iner,  ale¬ 
lade  şileplerin  ortalama  hızının  2.5  katı  bir  hızla  iler¬ 
leyecek  Bu  yüksek  hız  sayesinde  normalde  uç 
gun  suren  Tokyo  Tmvan  yolculuğu  24  saatten  az 
bir  sürede  tamamlanacak  ABD  ye  yolculuk  ise  yal¬ 
nız  uç  gün  alacak . 

Araştırmacılar  projeyi  gemi  inşaatçılarına 
1 993  'te  teslim  ederek  2000‘lt  yıllarda  Superltner  t 
iş  başında  görmek  istiyorlar , 

Popular  MechanıcsTen  çev :  Özgür  ÖZLÜ 


a)  Hafiflik:  Karıştırıcı  motor  hava  filtresinin  yeri¬ 
ne  de  monte  edilebilmektedir  Bu  durumda,  filtreden 
ağır  olduğunda,  titreşimlere  neden  olacaktır 

b)  İletim  borularının  uygun  uzunlukta  olması:  Ha¬ 
va  borularının  toplam  uzunluğu  çok  kısa  olmamalı¬ 
dır.  Gaz,  borularda  zorunlu  olarak  hareket  ettiğin¬ 
den,  hava  borusu  çok  kısa  olduğunda  gaz  yakıl  em¬ 
me  sırasında  hava  borusundan  dışarıya  doğru  itil¬ 
meye  çalışılacaktır 

SONUÇ 

Jeneratör  gazı  uygulamasının  Temelini,  tarım  ve 
orman  ürünleri  artıklan  ve  fosil  türü  yakıtların  ham¬ 
madde  olarak  değerlendirilmesi  amacıyla,  termik  mo¬ 
torların  çalıştırılmasını  sağlayacak  bir  yakıtın  üreti¬ 
leceği  düzeneğin  tesis  edilmesi  oluşturmaktadır 

Jeneratör  gazının  motorlarda  yakıt  olarak  kulla¬ 
nımının  yaygınlaşması,  ekonomik  olması  yanında,  bu 
gazın  yakıt  olarak  kullanılacağı  motorlar  üzerinde  faz¬ 


la  bir  değişiklik  gerektirmemesine  bağlı  olmaktadır 
Bu  amaçla,  son  zamanlarda  motorlar,  hem  akarya¬ 
kıt  ve  hem  de  gazojen  gazı  ile  çalışacak  bir  duruma 
getirildiğinden,  çalışmada  birtakım  aksaklıklar  söz 
konusu  olmayacaktır.  O 


MkMMfflra m 

(Satranç  Dünyası  Tmn  yözümlvn,  J 

Çözüm  t:  1Fh6!  Şh8  (1..Şh6  2Vh4  Şg7  3.Kg61) 
2.Vh4  Vc7  3.Ff8!  Kh7  4  Vf6  kazanır  (Fonntos- 
Szabofdosi,  Budapest  1986). 

Çözüm  11:1  ..Ke3!  2,Şd5  (2,Ve3  Vf5  mat)  2,.Vg2  ka¬ 
zanır;  a)  3.Şc5  Kc34.Şd6  Vc6  mala  gider,  b)  3.$c4 
Vc6  4  Şb4  Vb6  5.ŞC4  Vb3  6  $C5  Kc3  7,Şd6  Ve6 
mat,  c)  3.Şd6  Ke6  4.Şc5  (4.$d7  Vc6)  4  ,Vc6  (Hulak- 
Djuric,  New  York  1986), 

Çözüm  III:  1  ..Ket  2,Ve1  Af3  3.Şf1  Fg2  4.Kg2  Vg2! 
kazanır  (Montgomery-Bisguier.  New  York  1986) 
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KANSER  VE 
YETERSİZLİĞİNE  KARŞI  FINDIK 


TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Merkezi,  Beslenme  ve 
Gıda  Teknoloji  Bölümü 'nde,  ülkemizde  yetişen  12 
çeşit  fındığın  besin  öğeleri  kapsamlı  bir  şekilde  araş¬ 
tırılmış  ve  sonuçlar  değerlendirilmişim 


TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Merkezi,  Beslen¬ 
me  ve  Gıda  Teknolojisi  Bölümüt  sağlıklı  beslenme 
ve  gıda  teknolojisi  alanlarında  kamu  ve  özel  sektör 
kuruluşlarının  kısa  ve  uzun  vadeli  sorunlarına  iyi  do¬ 
natılmış  faboratuvar  ve  teknoloji  gücü  ile  uygulamaya 
dönük  çözümler  bulmak  amacıyla  kurulmuştur 

Kuruluş  amacı  çerçevesinde,  beslenme  etkinlik¬ 
lerinin  saptanması  ve  giderilmesine  yönelik  önerilerin 
hazırlanması,  önemli  besin  öğeleriyle  zenginleştiril¬ 
miş  gıdaların  üretimi,  gıda  sanayiinde  uygulanan  tek¬ 
nolojilerin  geliştirilmesi,  gıda  kalite  düzeyinin  yüksel¬ 
tilmesi,  kalite  değişim  kinetiğinin  incelenmesi,  üre¬ 
tim  kayıplarının  maliyetinin  düşürülmesi,  gıda  sana¬ 
yiinde  enerji  tasarrufu  önlemlerinin  belirlenmesi,  gıda 
sanayii  yan  ve  artık  ürünlerinin  değerlendirilmesine 
yönelik  bugünün  ve  yarının  teknolojileri  üzerinde 
araştırma  geliştirme  çalışmalarının  yürütülmesi,  bi¬ 
rimin  faaliyetleri  arasındadır. 

Işte  bu  faaliyetler  çerçevesinde,  birimin  başka¬ 
nı  ProTDr. Mehmet  Pala  ve  çalışma  arkadaşları,  fın¬ 
dığın  beslenme  ve  sağlık  açısından  değerlendirme¬ 
sini  bir  proje  dahilinde  araştırarak,  konu  ite  ilgili  yep¬ 
yeni  sonuçlar  ortaya  koydular  Ve  ülkemizin  önde  ge¬ 
len  tarımsal  ürünlerinden  fındığın  sağlıklı  beslenme 
açısından  son  derece  önemli  besin  öğeleri  içerdiği¬ 
ni,  11  Mart  1991  günü  Fiskobirlikl©  ortaklaşa  düzen¬ 
ledikleri  bir  panelle  kamu  oyuna  duyurdular. 


Enerji  değeri  639  kcal/100  g  olan  fındığın  prote¬ 
in  içeriği  (%  16,2)  oldukça  yüksektir.  Elzem  amino 
asitlerinin  oranlarındaki  uygunluk  ve  vücutta  sindi- 
rilebilirlîği  göz  önüne  alındığında, gerçek  protein  de¬ 
ğen  %  8,2  olarak  bulunmuştur.  Bu  değer  bitkisel  kay¬ 
naklı  proteinler  için  önemli  sayılmaktadır 

İncelenen  fındık  çeşitlerinde  ortalama  yağ  oranı 
%  62,7  olarak  saptanmıştır  Bu  yağın  yağ  asitleri  bi¬ 
leşiminin  %  82  sim  oleik  asit  oluşturmakladır.  Son 
yıllarda  yapılan  çalışmalarda,  fındıkta  çok  yüksek  dü¬ 
zeylerde  bulunan  tek  çift  bağlı  doymamış  yağ  asidi 
oleik  asidin  kanda  kolesterolün  yükselmesini  önle¬ 
diği  ve  boylece  kalp-damar  hastalıklarına  karşı  ko¬ 
ruyucu  etki  gösterdiği  belirtilmektedir  (ANON,  1990: 
MENSINK  ve  KATAN,  1989;  OTO,  1989).  Fındığın 
bu  açıdan  önemi,  Amerika  Birleşik  Devletten  Calı- 
forniya  eyaletinde  yapılan  6  yıl  süreli  bir  araştırma 
İle  de  belirlenmiştir.  Bu  çalışmaya  göre,  günde  en 
az  bir  kere  fındık  yiyen  bir  insanın  enfarktüsten  öl¬ 
me  riski,  hiç  fındık  yemeyene  göre  yan  yarıya  azal¬ 
maktadır  (SABATt  ve  ark.,  1989). 

İncelenen  fındık  örneklerinin  ortalama  vitamin 
içerikleri;  Bt  vitamini  0,33,  B2  vitamini  0,12,  Niasin 
1,75,  06  vitamini  0,24  E  vitamini  ise  31,4  mg/100 
gr'dır. 


TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Merkezi  Beslen¬ 
me  ve  Gıda  Teknolojisi  Bölümü  Başkam  ve  araştır¬ 
macılarının  gerçekleştirdikleri  bu  çalışmayı  Prof , Dr, 
Mehmet  Pala  ve  Dr,  Fitiz  Açkurt'tan  aldığımız  bil¬ 
giler  dahilinde  okuyucularımıza  açıklıyoruz. 

FINDIĞIN  BİLEŞİMİ  VE  BESLENME  AÇISINDAN 
DEĞERLENDİRİLMESİ 

Türkiye,  yıllık  400  bin  tonu  aşan  fındık  üretimi  ve 
bu  üretimden  sağlanan  500  milyon  dolar  dolayında 
ihracat  geliri  ile  dünya  ülkeleri  arasında  birinci  sıra¬ 
da  yer  atmaktadır  Bugün  ülkemizde,  başta  doğu  ke¬ 
simleri  olmak  üzere  hemen  tüm  Karadeniz  yöresin¬ 
de,  yaklaşık  450  bin  hektar  alanda  fındık  yetiştirici¬ 
liği  yapılmakta  ve  5,5-6  milyon  insan,  geçimini  fın¬ 
dıktan  sağlamaktadır  Yıldan  yıla  değişmekle  birlik¬ 
te.  fındığın  ulusal  ekonomimizdeki  payı,  %  5-10  ara¬ 
sındadır. 

Fındık,  bu  ekonomik  Önemi  yanında,  besleyici 
özellikleri  ile  de  en  önemli  besinlerimizden  biridir 


Fmdık ,  vücutta  karbonhidrat,  protein  ve  yağ  me¬ 
tabolizmasında  düzenleyici  olarak  görev  yapan  ba¬ 
zı  S  grubu  vitaminler  için  önemli  bir  kaynaktır.  B,  ve 
B2  vitaminleri  için  iyi,  Bt  vitamini  içinse  çok  iyi  kay* 
nak  olduğu  saptanmıştır.  TÜBİTAK  tarafından  ülke 
çapında  960  okut  çocuğuyla  yapılan  bir  tarama  ça¬ 
lışmasında,  Türk  çocuklarının  %  90  mın  B2.  °/o 
84  ünün  de  B6  vitamini  yönünden  yetersiz  beslen¬ 
dikleri  gözlenmiştir  (AÇKURT  ve  ark..  1987).  Kan  ya¬ 
pımı  ve  ruhsal  sağlık  açısından  gerekli  olan  B;  ve 
B6  vitaminleri,  fındıkta  önemli  düzeylerde  bulundu¬ 
ğundan,  okullarda  halen  uygulanmakta  olan  günlük 
beslenme  programlarında  bu  besinin  her  gün  de¬ 
vamlı  olarak  verilmesi,  ülkemiz  çocuklarının  iki  ana 
beslenme  sorununa  pratik  bir  çözüm  olarak  düşü¬ 
nülmektedir. 

Fındık,  bitkisel  yağlardan  sonra,  E  vitaminin  bi¬ 
linen  en  iyi  kaynağıdır.  Bu  vitamin,  kalp  ve  diğer  kas¬ 
ların  sağlığı  ve  üreme  sisteminin  normal  çalışması 
için  gereklidir  Alyuvarların  parçalanmasını  önleye- 
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ÇELİKTEN  SAĞLAM  TAHTALAR 

Uzun  bir  süreden  bert  artan  maliyetler,  kalifi¬ 
ye  eleman  sıkmüsı  ve  Japon  rekabeti  Amerikan 
Çelik  Samyn'nın  başını  ağmıyordu  Fakat  şimdi  ye¬ 
ni  bir  olay  onlan  epey  sarsacağa  benziyor  İki  Ka¬ 
nadalI  bilim  adamı  çelik  ton  daha  ucuza  malolan 
takat  aynı  ışı  görebilecek  bir  tahta  türü  geliştirdiler 

Paraüam  adı  verilen  bu  yem  tahta  çeşidinin  ta- 
sarımları,  bir  Kanada  firması  için  çalışan  Derek  Bar- 
nes  ve  Mark  Churchland  tarafından  gerçek  leşti 
nldi.  Parakam  in  hazırlanmasında  norma/  tahtalar 
önce  çok  ince  tabakalar  ve  çubuklar  halinde  ke¬ 
siliyor  Bu  çubuklar  daha  sonra  yapıştırıcı  görevi¬ 


ni  gören  özel  ön  tür  yapıştırıcıyla  yapıştırılıyor  ve 
mikrodalgalarla  işleme  tabı  tutuluyor  Paraüam ‘m  > 
sim  ise ,  kullanılan  çubuk  sayısında  9x35  cmlik 
bit  kalınlıkta  tam  1000  tane  çubuk  var 

Rrma  şu  anda  çelikten  sağlam  bu  süper  tah¬ 
tanın  ileride  çok  kullanılan  bir  yapı  malzemesi  ola¬ 
cağı  umuduyla  üretim  için  hazır  tıklara  geçmiş  bu¬ 
lunuyor  Bu  yeni  tahtanın  özellikle  deprem  alanla¬ 
rı  içinde  yararlı  olacağı  söyleniyor  Çünkü  bu  sü¬ 
per  tahta  çelikten  sağlam  olmasına  rağmen .  nor¬ 
mal  bir  tahta  gibi  deprem  dalgalarına  karşı  esnek 
olma  özelliğine  sahiptir 

Omni* den  çev.:  Mesut  YtLDIRtM 


rek.  yine  ülkemizde  yaygın  oian  kansızlığa  karşı  ko¬ 
ruyucu  etki  yapar,  E  vitamininin  son  yıllarda  ortaya 
çıkan  bir  özelliği  de  kanser  yapıcı  etmenlerin  oluş¬ 
masını  önleyerek  veya  oluştuktan  sonra  onları  etki¬ 
siz  hale  getirerek,  kanser  hastalığına  karşı  koruma¬ 
sıdır.  Fındıkta  ayrıca  E  vitaminin  yüksek,  çok  çift  bağlı 
doymamış  yağ  aşıdının  az  olması,  vücutta  özellikle 
kalp  dokularındaki  hücrelerin  korunmasını  sağla¬ 
maktadır. 

Fındık,  kemiklerin  ve  dişlerin  yapımı  için  gerekti 
olan  kalsiyum,  kan  yapımında  görev  alan  demir,  bü¬ 
yüme  ve  cinsiyet  hormonlarının  gelişmesinde  rol  oy¬ 
nayan  çinko  için  en  iyi  bitkisel  kaynaklardan  birisi¬ 
dir.  Ayrıca,  sinirlerin  uyar ımı  ve  kas  dokusunun  ça¬ 
lışması  için  gerekli  olan  potasyumca  da  zengindir. 
Potasyum,  magnezyum  ve  kalsiyum  içeriği  yüksek, 
sodyum  miktarı  düşük  olan  bir  gıdanın  ya  da  diyetin 
kemik  gelişimi  ve  sağlığı  için  ayrıca  kan  basıncının 
düzenlenmesinde  büyük  önemi  vardır.  Bu  açıdan  da 
fındığın  sağlıklı  yaşamda  değerli  bir  yeri  okluğu  gö¬ 
rülmektedir. 


100  gr  fındığın  günlük 
enerji  ve  besin 


Enerji  ve  Günlük  enerji  ve  besin  öğelerini  karşılama 
besin  öğeleri  gereksinimleri  düzeyi  {%) 


öğeleri 

20-39  yas 
Erkek 

20-39  yaş 
Kadın 

Erkek 

Kadın 

Enerji 

3000  kcal 

2100  kcal 

21 

30 

PrDlein 

65  g 

55  g 

25 

29 

E  vitamini 

10  mg 

8  mg 

314 

382 

B,  vitamini 

\  2  mg 

0.9  mg 

27 

37 

vitamini 

1.6  m9 

1.2  mg 

7 

10 

Masın 

19.6  mg 

14.0  mg 

9 

13 

Bs  vitamini 

2.2  mg 

2,0  mg 

11 

12 

Demir 

10  mg 

22  mg 

58 

26 

Kalsiyum 

500  mg 

500  mg 

32 

32 

Çinko 

15  mg 

15  mg 

15 

15 

Magnezyum  350  mg 

300  mg 

46 

54 

Orta  derecede  fiziksel  çalışma  yapan  bir  insa¬ 
nın  günlük  enerji  ve  besin  öğeleri  gereksinimleri  İle 
100  gr  fındığın  günlük  enerji  ve  besin  öğelerine  kat¬ 
kısı,  yukarıdaki  çizelgede  verilmiştir  (ANON,  1991; 
BAYSAL,  1983) 


Bu  bilgi  ve  bulguların  ışığı  altında,  sağladığı  bü¬ 
yük  ekonomik  katkı,  üstün  besleyici  özellikleri  ve  ça¬ 
ğımızın  bir  çok  önemli  hastalığına  karşı  gösterdiği 
koruyucu  etkinlikleri  ile  fındık,  ülkemizin  önemli  be¬ 
sin  kaynaklarından  biridir.  Ancak  üretim  düzeyinin 
yüksekliğine  karşın,  ülkemizde  kişi  başına  fındık  tü¬ 
ketimi,  beklenenden  çok  düşük  düzeydedir.  Nitekim 
Türkiye'de  kişi  başına  yıllık  fındık  tüketimi  350  gram¬ 
dır  Buna  karşılık  İsviçre  ve  Almanya  gibi  Avrupa  ül¬ 
kelerinde  kişi  başına  yıllık  tüketim,  sırasıyla  1600  ve 
1400  gramdır.  Bu  durum  göz  önüne  ahndığmda,  da¬ 
ha  sağlıktı  bir  yaşam  potansiyeline  sahip  olabilmek 
için  topl  umumuzda  başta  çocuklar  olmak  üzere  bi¬ 
reylerin  günde  hiç  olmazsa  bir  avuç  fındık  tüketme 
sinde  yarar  görülmektedir.  Ancak  yoğun  enerji  kay¬ 
nağı  olması  nedeniyle  vücut  ağırlığı  normal  ölçüle¬ 
rin  üzerinde  olan  bireylerin  fındığı  dikkatli  tüketme¬ 
leri  önerilmektedir. 

Ülkemizde  fındık  tüketiminin  artırılmasında,  ev 
koşullarında  veya  ticarî  koşullarda  hazırlanabilen  fın¬ 
dık  ürünlerinin  çeşillendirltmesinin  rolü  büyük  ola¬ 
caktır  Bu  çerçevede  fındıklı  ekmek,  fmdık  sosu  (ma¬ 
kama  gibi  yemeklerin  üzerine  dökülmek  üzere)  ve 
şekersiz  fındık  ezmesi  gibi  kolay  hazırlanabilen  ve 
tüketilebilen  ürünlere,  günlük  beslenmede  sıktıkla  yer 
verilmelidir.  Bu  ürünler  başta  okul  öncesi  ve  okul  çağı 
çocukları,  gebe-emzıkli  kadınlar,  sporcular,  askerler 
ve  işçiler  olmak  üzere  geniş  bir  halk  kesimine  öne¬ 
rilebilir.  Beslenme  ve  buna  bağlı  sağlık  sorunlarının 
halen  devam  etmekte  olduğu  ülkemizde,  değerli  bir 
besin  olan  fındığın  tüketiminin  yaygınlaştırılması  için 
gösterilecek  her  türlü  çaba  toplumumuz  için  bir  ya¬ 
tırım  olarak  düşünülmelidir.  D 


Âşagrtta  olan  kimse  düşmekten  korkmaz, 

Aristo 


MAYIS  1991 
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DOS  İŞLETİM  SİSTEMİNDE 
DİSK  SELLEK  KULLANIMI 

Doç. Dr» Uğur  HALİCİ 

Genel  olarak  disk  bellekler  iki  değişik  yapıda  bu¬ 
lunurlar,  Bunlar  disketler  ve  sabit  disklerdir.  Diskle¬ 
rin  üzerinde  plâktakilere  benzer  şekilde  izler  (trackj 
bulunmaktadır;  ancak  bu  izler  aynı  merkezli  îç  içe 
geçmiş  daireler  şeklindedir ler  ve  gözle  görülmezler 
(Şekil  la),  Her  bir  iz,  disklerdeki  veriye  erişimi  ko¬ 
laylaştırmak,  verimliliği  artırmak  amacıyla  kesimle¬ 
re  (sektör)  ayrılmıştır.  DOSTa  kesimler  her  biri  8  bit¬ 
ten  oluşan  512  bayt  uzunluğundadır.  Kesimlerin  bir 
araya  gelmesiyle  kümeler  (cîusters)  oluşmaktadır. 

Bir  diskten  okuma  veya  diske  yazma  işlemi  sı¬ 
rasında,  disk  kafası  önce  belirlenen  iz  üzerine  geti¬ 
rilir  ve  daha  sonra  belirlenen  kesim  disk  kafasının 
altından  geçtikçet  diskle  bilgisayar  arasındaki  veri 


iletişimi  gerçekleşir.  Sabit  disk,  FDISK  programı  kul¬ 
lanılarak,  Şekil  1aTda  gösterilen  bölümlere  (partiti* 
on)  ayrılabilir.  Bir  disket,  tek  bir  bölümden  oluşur-, 
ken,  bir  sabit  disk  tek  veya  daha  fazla  bölümden  olu¬ 
şabilir.  FORM  AT  programı,  diskteki  her  bir  bölüm¬ 
de  aşağıdaki  alanları  oluşturmaktadır  (Şekil  1b): 

*  Başlangıç  Kesimi  (Boot  Sektör) 

'  Dosya  Dağılımı  Tablosu  (FAT:  File  Allocation 
Table) 

*  DoSya  ve  Rehber  Veri  Kesimleri 

*  Ana  Rehber  Alanı 

ANA  BAŞLANGIÇ  KAYDI  ve 
DİSK  BÖLÜMLERİ  TABLOSU 

Her  bir  diskin  (iz,  kafa,  kesim)  =  (0,  0,  0)  adresi 
île  belirlenen  kesimi.  FDISK  ile  yaratılan  Ana  Baş¬ 
langıç  Kaydtnı  saklamak  için  ayrılmıştır.  Burada  İlk 
Yükleme  Programı  ve  Disk  Bölümleri  Tablosu  bulu¬ 
nur.  İlk  Yükleme  Programının  amacı,  diskin  başla¬ 
tabilme,  yani  bilgisayarı  açıldıktan  sonra  çalışır  du¬ 
ruma  getirebilme  özelliği  olan  bölümlerinde  bulunan 
Başlangıç  Kesimim  bilgisayarın  ana  belleğine  yük¬ 
lemektir. 

Bir  sabit  disk  dört  alana  ayrılabilir.  DOS,  bu  alan¬ 
lardan  DOS  Birincil  ve  DOS  Ek  Böîüm  adı  verilen 
ilk  ikisini  kullanmaktadır.  Diğer  iki  bölüm,  DOS  dı¬ 
şındaki*  OS/2  gibi,  diğer  işletim  sistemleri  tarafından 
kullanılmaktadır.  Bu  dört  disk  alanının  her  birinin  ti¬ 
pini  ve  fiziksel  yerlerini  tanımlamak  üzere  dört  ele¬ 
manı  bulunan  Disk  Bölümleri  Tablosu  Şekil  2'de  gös¬ 
terilmiştir. 


Şekil  2:  Ana  başlangıç  kaydı  ve  disk  bölümleri  tablosu. 


GOİilıtt  t 

DOS  Bİrl neti  Golüm 

MantVfeaî  Sürücü  1 

Mantıksal  Sürücü  l 

fld  lüre  7 

rtfLC  £  L  Dr,  L  1  in 

UUJ  LA  yu 

l _ , 

Mdntiksal  Sürücü  24 

Şekil  3:  DOS  sahil  disk  bölümleri* 

Şekil  3fte  Ek  Bölüm  gösteril mektedir.  Ek  Bölüm, 
Mantıksal  Sürücü  adı  verilen  24  alt  bölüme  ayrılabilir 
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latıu  îfpl  —  00  W  *  »aşUtpa  ÛıelHSı  yolt 
10  M  =  atma  taelllgı  **r 

öd 5 !  angıç  Kafa  No 

eH8>tıimf*Ç  K**İ»  «o 

Başîangtç  Silindir  No 

Bölüm  rtpi  —  00e  liHfuneron 

01:  DOS  124i  t  W  Itay*  Şiltemi 
04 r  DOS  16-b it  f AT  Dosya  Sillem* 
05;  DOS  tk  Solun 
Û6:  DOS  <-0  Bolüm 

Bit  U  ta  fa  Mü  3?  m  den  tıuyuk  hacio 

Bitiş  Kesip  No 
Bitiş  Silindir  Ne 
ilk  Bolüm  Kesini 


Şekil  4:  Disk  bölümleri  tablonu  eleman  yapısı * 

Şekil  4  Te,  Disk  Bölümleri  tablosundaki  eleman¬ 
ların  yapısı  açıklanmıştır.  Bu  tabloda  her  bir  bölümün, 
başlangıç  ve  bitiş  noktalarım  göstermek  üzere  İlgili 
kafa,  kesim  ve  silindir  numaraları  bulunmaktadır.  Bö¬ 
lüm  tipi  hem  bölümün  birincil  ya  da  ek  tiplerden  han* 
gısinde  olduğunu  göstermekte  hem  de  bölümdeki 
dosya  sistem  tipini  belirlemek  üzere  kullanılmakta¬ 
dır.  Başlatma  tipi  ise,  bölümün  başlatabilir  özellikte 
olup  olmadığını  göstermek  ü2ere  kullanılmaktadır. 

FORMAT  programı  her  bir  disk  bölümünü  5  kı¬ 
şıma  ayırmaktadır.  Bunlardan  ilki  Başlangıç  Kesimi¬ 
dir.  Burada  disk  özelli  kier ini  içeren  bir  tablo  ve  Baş¬ 
langıç  Programı  bulunur.  Dosya  Dağılım  Tablosu  adı 
verilen  bu  tablo,  disk  üzerindeki  her  bir  dosyayı  oluş¬ 
turan  tüm  parçaların  disk  üzerindeki  yerlerini  gös¬ 
termektedir  Ana  Rehber  Atanı,  ana  rehbere  bağlı 
olan  rehberleri  ve  buradaki  dosyalan  temsil  eden  ele¬ 
manları  içermektedir.  Dosya  Veri  Alanı1  nda,  veri  dos¬ 
yalan,  alî  rehber  dosyalan  ve  boş  kesimler  ile  ilgili 
elemanlar  bulunmaktadır.  Her  bir  dosya  elemanı  32 
bayt  uzunluğundadır  ve  temel  dosya  bilgilerini  içer¬ 
mektedir. 

BAŞLANGIÇ  KESİMİ 

Başlangıç  Kesimi,  bîr  bölüm  FORMAT'landığı  za¬ 
man  yaratılır  ve  bölümün  ilk  kesiminde  bulunur.  Şe¬ 
kil  5. a  ve  ö.b’de  dört  alandan  oluşan  Başlangıç  Ke¬ 
simi  gösterilmektedir.  İlk  alan  yükleme  programı  ile 
ilgili  3  baytlık  JUMP  komutudur.  İkinci  alan,  PC  üre¬ 
ticisi  ile  İlgili  8  baytlık  satıcı  kimlik  bilgisidir.  Üçüncü 
alanda  diske  özel  bilgileri  içeren  BIOS  parametre  blo¬ 
ğu  {BPB:  BIOS  Parameter  Block)  ve  son  alanda  İse 
LOADER  {yükleme}  programı  bulunmaktadır.  Sistem 


Başlangıç  Kesimi 

Yükleme  Programı 
için  JUMP  Komutu 

Dosya  Dağılım  Tablosu  1 

SatlCI  Kimliği 

Dosya  Dağılım  Tablosu  2 

BIOS  Parametre 

Bloğu  (BPB) 

Ana  Rehber  Alanı 

Dosya  Veri  Alanı 

Yükleme  Programı 

Şekil  5.  a:  Bölüm  ya  pisi  (solda).  Şekil  5.  b:  Başlangıç 
kesimi  yapısı  (sağda). 


açıldığında  bu  program.  Ana  Başlangıç  Kaydındaki 
İlk  Yükleme  Programı  aracılığıyla  bilgisayar  ana  bel¬ 
leğin©  yüklenmektedir. 

BIOS  PARAMETRE  BLOĞU  (BPB) 

Başlangıç  Kesiminin  bir  parçası  olan  BPB  ala* 
nrnda  aşağıdaki  diskte  özel  bilgiler  bulunmaktadır: 

*  Her  bir  kesimdeki  bayt  sayısı 

*  Her  bir  kümedeki  (Cluşter)  kesim  sayısı 

'  Dosya  Dağılım  Tablosu  (FAT)  sayısı 

'  Ana  rehber  eleman  sayısı 

*  Toplam  kesim  sayısı 

*  Medya  Tanıtım  baytt 

*  Her  bir  FAT  için  kesim  sayısı 

’  Her  bir  İzdeki  kesim  sayısı 

*  Kafa  sayısı 

’  Saklı  kesim  sayısı 

Sistem  başlatıldığında,  IBMBIÛ  her  bir  sabit  disk 
bölümü  ve  disket  sürücü  için  BPB  alanlarını  okur. 
Okunan  BPB  alanları  arasında  bağlantı  kurularak  bir 
liste  oluşturulur.  IBMDOS,  herhangi  bir  disk  bölümü¬ 
ne  veya  disket  sürücüye  erişmek  istediğinde,  bu  bağ¬ 
lantılı  liste  üzerinde  ilgili  bilgileri  içeren  BPB‘yi  bu¬ 
larak  kullanır. 

ANA  REHBER  ALANI 

Bölüm  yapısındaki  Ana  Rehber  Alanı,  DOS  dos¬ 
yalama  sistemi  ana  rehberindeki  her  bir  dosya  ve 
alt  rehberi  temsil  eden  32  bayt  uzunluğundaki  ele¬ 
manlardan  oluşmaktadır.  Şekil  6'da  her  bir  Dosya 
Temsil  elemanının  içeriği  açıklanmıştır.  Her  bir  ele¬ 
manda,  dosya  adı.  özellikleri,  tarih  gibi  dosya  hak- 
kındaki  temel  bilgiler  bulunmaktadır. 


Dosya  Adı 

{  6  Bayt  ) 

Dosya  Adı  Ek  Kısım 

{  3  Bayt  ) 

Nitelik 

(11  Bayt  ) 

Zaman 

(  2  Bayt  ) 

Tarih 

(  2  Bayt  ) 

Dosya  Başlangıç  Küme  Numarası 

(  2  Bayt  ) 

Dosya  Büyüklüğü 

(  4  Bayt  ) 

Şekil  6:  Dosya  lemsi!  elemanı  yapısı. 

Bir  dosya  veya  rehber  yaratıldığı  zaman  İlgili  Dos¬ 
ya  Temsil  Elemanı  da  oluşturulur.  Herhangi  bir  DOS 
İşleminde  bir  dosya  adı  belirtildiğinde.  IBMDOS  disk 
üzerinde  ilgili  Dosya  Temsil  Elemanını  arar,  Eğer  ele¬ 
man  bulunursa*  IBMDOS,  Dosya  Dağılım  Tablosun¬ 
daki  başlangıç  küme  numarasını  kullanarak  dosya¬ 
yı  oluşturan  küme  zincirindeki  İlk  kümenin  disk  üze¬ 
rindeki  yerini  tespit  eder. 

(Devam  edecek.) 


Siz  kendinize  inanın  başkaları  da  size  inanacaktır. 

Goethe 


MAYIS  mı 


31 


BİLGİSAYARLA 
SAVAŞ  EĞİTİMİ 

Deniz  ÖZLÜ*  -  Ufuk  ÖZLÜ* 

Bîr  uçuş  simülatörünün  durağan  pilot  kabininin 
rahat  ve  sıcacık  güvenliği  içindeki  pilot,  savaş 
ve  mücadeleyi  şaşılacak  derecede  gerçek  duygularla 
yaşar,  Etrafı  çevreleyen  kubbedeki  görüntüler,  bilgi 
çağının  en  hızlı  gelişen  olgularından  biri  olan  bilgi¬ 
sayar  grafiklerinin  vardığı  noktayı  simgeler. 

Dünyanın  yüksek  kaliteli  simülatörterinin  çoğu¬ 
nun  kaynağı.  Evans  &  Suthertand  bilgisayar  firma¬ 
sının  Salt  Lake  City’de  bulunan  alt  bölümleridir.  Dün¬ 
yanın  herhangi  bir  yerindeki  bir  hava  alanında  bu¬ 
lunan  uçağın  pilot  kabininde  oturan  pilot,  bir  E&S  si- 
mülatörü  olan  bu  hava  alanının,  şaşırtıcı  derecede¬ 
ki  gerçekçi  olan  görüntüsünü  izler.  Pilot,  bu  canlı  gö¬ 
rüntü  içinde,  önemli  elementler  üzerinde  dikkatini  yo¬ 
ğunlaştırmaya  zorlanır. 

Sahnenin  değişmesi  için  uçağın  hıztnı,  kalkış  hı¬ 
zına  kadar  artırmak  üzere  vitesi  itmek  gerekir.  Son¬ 
ra,  hareketin  yarattığı  objelerin  görüntüsü  büyür  ve 
yarış  başlar  Alttaki  pist  hızla  uzaklaşır  ve  sonra  uçak, 

*  TÜBİTAK  Uzmanı. 


Arizona'daki  Wiİlmm  Hava  Üssü'ndc  bulunan  kask 
takmış  bir  pilotun  görüldüğü  şahnenin  değişmesi  ur 
yukarı  aşağt  tüm  yönlere  hareket  etmeye  başlaması 
için ,  yalnızca  küçük  bir  baş  hareketi  yeterlidir ,  Kub¬ 
be  simülatörlerinin  tersine  hu  âlet,  pilota,  kafasının 
arkasında  kakın  saat-6  pozisyonu  da  dahil  olmak  üzere 
çok  geniş  bir  göriiş  alanı  sağlar.  Aşağıdaki  sahnede 
görülmekte  olan  üç  boyutlu  piramitsel  tepeler  ve  ağaç¬ 
lar  bulunan  görüntüler,  fiber  optik  toplayıcılar  yoluyla 
dış  camlar  üzerine  yansıtılır  ve  doğrudan  pilotun  gör¬ 
mesi  sağlanır.  Sahnenin  ortasındaki  yeşilimsi  karede 
bulunan  uçuş  ve  hedef  veri ,  baş  üstü  görüntüsünden 
(HUD)  çıkmaktadır.  Hâlâ  deneme  evresinde  bulunan 
kask  simülatörü,  ABD  Hava  Kuvvetleri  ve  Kanada 
Devleti  tarafından  ortaklaşa  yapılan  çatışmanın  bir 
ürünüdür.  Bu  ürün ,  daha  yoğun  ve  özlü  sistemlerin 
gelişmesini  sağlamada  yol  gösterici  olabilir. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


yüzeydeki  ayrıntılar  küçücük  olana  dek  yükselir  Boy* 
lece  olay  tamamlanmış  otur  Ne  pilot  ne  de  pilot  ka- 
bifil,  en  küçük  pır  şekilde  hareket  etmemiştir  Ancak, 
u  ç  u  İd  uğ  ura  dair  çok  kuvvetli  bir  duyu  söz  konusu¬ 
dur  Birçok  simulasyonun  oluşturulmasından  sorum¬ 
lu  bilgisayar  grafikleri  uzmanlarından  olan  E&S'nin 
başkam  Dave  Evans,  şu  açıklamayı  yapıyor  "Ger* 
çek  yaşamdakıne  benzer  ekilimin  en  iyisi  için,  bilgi¬ 
sayar  görüntülerinde  uçacak  olan  pilotun,  herhangi 
bir  gün  gidebileceği  yerlere  benzeyen  atanlara  bak* 
masını  sağlamaya  çalışıyoruz  Elbette,  bunlar  bilgi¬ 
sayarın  veri  tabanına  önceden  işleniyor  Elde  ettiği¬ 
miz  görüntünün  gerçek  gibi  algılanmasının  nedeni 
ise,  bilgisayara  yüklediğimiz  verilerin  gerçek  dünya 
har  itaların  dan  ve  arazi  bilgilerinden  derlenmiş  olma¬ 
sıdır/1 

Görüntülerde  ayrıca  öyle  bir  eşzamanlılık  sağ¬ 
lanır  kı,  uçağın  ya  da  pilotun  hareketleri  anında  he¬ 
saplanarak,  gerçek  hayata  uygun  karşılığı  hemen  gö¬ 
rüntülenir  Diğer  bir  deyişle,  pilotun  idaresinde  tüm 
resim  uygun  şekilde  değişir.  Örneğin,  eğer  pilot  so¬ 
la  doğru  keskin  bir  dönüş  yaparsa,  hemen  yeni  gö¬ 
rüntü  karşısına  çıkar.  Etki  yalnızca  gerçek  yaşam- 
dakine  benzer  değil,  hatta  daha  da  fazladır  Yem  sis¬ 
temler  o  kadar  iyidir  ki,  FAA,  havayolları  yardımcı  pi¬ 
lotlarının,  yolcu  taşıyıcı  pilotluğa  terfi  edebilmesi  için 
gerekli  eğitimi  ve  sınavlan  simülasyonla  yap¬ 
maktadır 

National  Geographic  muhabirlerinden  Fred 
Word,  bir  makalede  kendi  deneyimlerini  şöyle  an¬ 
latmaktadır  "Bilgisayarlı  uçuş  simülasyonunun  ne 
kadar  iyi  olduğunu  görmek  için,  General  Dynamics 
firmasının,  dünyanın  en  iyi  savaş  uçağı  olarak  nite¬ 
lendirilen  F-16  yı  geliştirdiği  Tekşas  Fort  WortlVe  git¬ 
tim.  İlgili  müdür  Jack  Drevvell,  24-feel  boyunda  tü¬ 
müyle  bu  F-16  kokpîtmi  andıran  beyaz  kubbeli 
'bebeğini'  bana  göstermeden  önce  birçok  odadan 
geçerek  yanıma  geldi.  Jack  bana  “Bu,  dünyadaki 
en  gerçekçi  uçuş  simüfatörüdür/'  dedi,  “Bunun  için¬ 
de.  dünyanın  her  yerme,  istediğiniz  anda  ve  her  turiü 
iklim  şartında  gidebilir,  ayrıca  köpek  dalaşı  {hava  ça¬ 
tışması),  bomba  ya  da  füze  alma  eğitimi  yapabilirsi¬ 
niz/' 

Merdivenle  pilot  koltuğuna  tırmandım.  Yıllardır 
helikopterlerle  ve  küçük  uçaklarla  uçuyordum,  ama 
F-16'nın  kontrol  düğmeleri,  ekranları  ve  göstergele¬ 
rinin  bu  kadar  başarıyla  benzetilmiş  olması  beni  çok 
şaşırttı.  Jack,  sempatik  bir  şekilde  başını  sallayarak, 
"Uçak  ve  silâh  tasarımları  insanın  yetenekleri  İle  sı¬ 
nırlıdır  Bu  nedenle  biîgisayar-grafikli  simülasyon  çok 
Önemlidir.  Mühendislerin  yalnızca  düşleyebildtği  ta¬ 
sarımları  ve  kavramları  deneyerek,  pilotların  nere¬ 
ye  kadar  zorlanabileceğini  görebiliyor  ve  üretmeye 
başlamadan  önce  silâh  sistemlerimizi  test  edebili¬ 
yoruz/’  dedi, 

Şimdi  sıra  benim  görev  uçuşuma  gelmişti.  Jack 
işaret  verdi  Aniden,  içinde  on  milyon  dolarlık  E  & 
S  GT-6  görüntü  yaratıcısının  oluşturduğu  dev  yer  ve 
gök  mozayıği  ile  tepe  kubbesi  kapandı. 


Yalnızca  resmin  hareket  ettiğim  ve  hâlâ  oturmak¬ 
ta  olduğumu  bildiğim  halde,  duyularım  ve  bulanan 
midem  bana  havalandığımı  ve  dünyanın  en  sıcak 
uçağında  uçmakta  olduğumu  söylüyordu 

Aşağıdaki  sahte  dalgaların  100  feet  üzerinde,  sa¬ 
atte  500  milden  fazla  bir  hızla  uçan  bu  sahte  F-16'nın 
içinde,  görüntüdeki  gök  ve  su,  baş  döndüren  bir  bu¬ 
lanıklıkta  birbirine  karıştı.  Gerilim  ve  konsantrasyon¬ 
dan  dolayı  ellerim  terlemıştı.  Biliyordum  ki,  sağ  ka¬ 
nata  yaptıracağım  en  küçük  bir  ileri  hareket  beni  ok¬ 
yanusun  sulaıma  gömecek  ve  herhangi  bir  tırman¬ 
ma  düşmanın  radar  ağına  yakalanmama  neden 
olacaktı. 

Arktik  çemberin  içinde  korunaklı  bir  guç  istas¬ 
yonu  olan  ‘hedeften  anık  yalnızca  iki  dakikalık  uzak¬ 
lıktaydım,  Düşmanın  hareketlerim  gözetlemek  için 
göstergelere  bir  göz  attım  Acaba  düşman  uçakları 
beni  bekliyor  muydu? 

Kataüslu  göstergeme  (HUD)  çabucak  bir  göz  ata¬ 
rak  V2-dümen  noktasında  olduğuma  emin  oldum  İki 
HARM  füzem,  beni  vurup  düşürebilecek,  ölümcül, 
yerden-havaya  tüzeleri  aramak  üzere  ayarlandılar 

Hedefe  bir  dakikadan  az  kala*  radar  uyarı  alıcım 
(RWR)  beni,  düşman  radarı  tarafından  algılandığı¬ 
ma  ve  üzerime  bir  SAM  füzesinin  kilitlendiğine  dair 
uyardı.  Çabuk  olmalısın,  çabuk  olmalısın  diye  düşün¬ 
düm...  Zaman  kalmadı,  zaman  kalmadı.  Bir  saniye 
içmde  çok  amaçlı  göstergeme  bakıp  HARM  iarımın 
hazır  olup  olmadığını  kontrol  ettim,  Kafaustü  göster¬ 
gemin  yeşil  sembolleri  başımın*  hemen  ateş  etme* 
mi  gerektiren,  fırlatılmaya  hazır  bir  füze  sistemiyle 
dertte  olduğunu  gösteriyordu.  Sağ  baş  parmağım  kır¬ 
mızı  silâh  ateşleme  düğmesine  bastı  ve  bir  duman 
ve  alev  bulutu  içinde  bir  füze  yoluna  çıktı.  Bir  süre 
sonra  radarım*  SAM  füzesinin  artık  bir  tehlike  olma¬ 
dığını  gösteriyordu. 

Orada*  tam  ileride,  hedef  tum  detayı  ve  gerçek¬ 
liğiyle  bir  film  karesi  gibi  duruyordu  Küçük  bir  ma¬ 
nevrayla  F-I6’mn  yönünü  düzelttim  ve  250  kiloluk 
MK-62  bombasını  güç  istasyonunun  üstüne  bıraktım 
Bomba  düşerken,  hemen  uçağı  dik  tırmanış  duru¬ 
muna  geçirdim  Alıcılarım  bana  hedefi  vurduğumu 
müjdelediler.  Off.  ne  uçuştu!'1 

Simülatör  eğitimi  ve  denemesi.  F-t6‘dan  daha 
yavaş  ve  barışçıl  makineler  için  de  mevcuttur  ,  Ber¬ 
lin'de  yeni  bir  Mercedes-Benz  otomobilin  kontrol  pa¬ 
nelinin  arkasına  ilişilip,  Almanya  otobanlarından  bi¬ 
rinin  normal  rampalı  girişinde  neler  olacağı  izlene¬ 
bilir  Gaza  basıldığı  an,  hem  arabanın  sesini  ve  ha¬ 
reketini  duyabilir  hem  de  kendinizi  birden  90  m ı l/sa¬ 
at  llik  bir  trafik  içmde  bulursunuz  Tüm  kubbe,  ara¬ 
ba.  ekran  ve  «şıklarla  birlikte  sallanarak  ve  yana  ya¬ 
tarak,  kalkma,  durma  ve  dönme  gibi  olayların  ger¬ 
çek  hayattaki  gibi  hissedilmesine  yardımcı  olur. 

İkinci  Dünya  Savaşı  sırasında,  bilim  adamlarının 
büyük  bir  gizlilik  içerisinde  atom  bombasını  gelişti¬ 
rebilmeleri  içm,  tamamen  izole  edilen  New  Mexıco‘- 
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dakî  Los  Alamos  Ulusa!  Laboratuvarı,  şimdilerde  bir¬ 
çok  İteri  düzeyde  araştırmaya  hizmet  veren  bilgisa¬ 
yar  olanakları  içermektedir.  Herhangi  bir  kuruluşun 
sahip  olabileceği  en  güçlü  ve  büyük  bilgisayar  ola¬ 
naklarına  sahip  olmanın  verdiği  rahatlıkla.  Karl-Heînz 
VVinkler,  sistemi  boğan  birçok  problemi  çözebilmek¬ 
tedir.  Tepeden  tırnağa  en  son  dijital  video  teknoloji¬ 
siyle  donatılmış  odada,  bu  sakallı,  iri  yarı  Alman, 
önündeki  klavyenin  tuşlarına  hızlı  hızlı  vururken,  bü¬ 
yük  bir  coşkuyla  yaptığı  gelişmeleri  anlattı:  "1980  de 
üç  tane  görüntü  alabilmek  için  CRAY-1  süper  bilgi¬ 
sayarında  bütün  gece  çalışmam  gerekiyordu.  Beş 
yıl  önce  saniyede  bir  taneye  çıktı.  Şimdi  ise  şu  mo¬ 
nitöre  bakın.  Tam  bir  televizyon  hızına  sahibim,  ya¬ 
ni  saniyede  30  resim,  rüyalar  gerçek  oldu.  Yalnızca 
kendi  aptallığım  ya  da  hayat  gücümle  sınırlı  olmak 
istiyorum,  makıneninkiyle  değil." 

VVinklerin  kullandığı  en  yeni  Cray  süper  bilgisa¬ 
yarlarının  fiyat  etiketlerinde  20  milyon  dolar  yazmak¬ 
tadır  Dünya  üzerinde  yalnızca  250  civarında  Cray 
vardır  ki,  bunların  11  tanesi  Los  Alamos'ta  bir  oda¬ 
da  bulunmaktadır. 

"Grafikler,  milyarlarca  sayıyı  birkaç  kavrama  dö¬ 
nüştürebilirler."  diye  devam  etti  Winkler.  "Bilgisa¬ 
yarla  simulasyon  çoğu  zaman  bilgi  edinmenin  tek 
yoludur.  Örneğin*  yüksek  irtifada  25  MachYa  (yak¬ 
laşık  saatte  17.000  mil)  uçacak  yeni  bir  hipersonık 
uçak  üzerinde,  bu  şekilde  çalışmaktayız.  Bu  şartla¬ 
rı  hiçbir  hava  tüneli  bize  sağlayamayacağı  için,  ta¬ 
sarım  ve  denemeleri  bilgisayar  simülasyonu  île  yap¬ 
mak  zorundayız.  Bilgisayar  grafikleri  matematiği  gö¬ 
rünür  kılmaktadır." 

Illinois  Üniversitesindeki  Ulusal  Hızlı  Hesapla¬ 
ma  Uygulamaları  Merkezi'nin  direktörü  Larry  Smarr, 
Los  Alamos'un  kardeş  laboratuvan  olan  Caîifornîa 
Lavvrence  Llvermore'da  bilgisayar  grafikleriyle  ilk  kez 
karşılaşmasını  şöyle  hatırlıyor:  "Genel  relativıte  üze- 
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rinde  çalışıyordum  ve  bilgisayar  grafiklerinin  olağa¬ 
nüstü  gücünü  görür  görmez,  araştırma  yöntemimi 
değiştirmemin  gerekli  olduğuna  karar  verdim,  Sü¬ 
per  bilgisayarlar  ve  bilgisayar  grafiklerini  birleştirmek 
yoluyla,  doğanın  temel  kanunlarını  çözümleyebile¬ 
ceğimiz!  anladım/’ 

Şimdilerde.  Illinois  Üniversitesinin  Urbana- 
Champaign'deki  kampüsünde,  Larry1  nin  biraraya  ge¬ 
tirdiği,  yaratıcı  profesyoneller,  yüksek  teknolojinin  do¬ 
nuk  ışıklı  harikalar  ülkesinde,  yüksek  güçlü  grafik  iş 
istasyonlarının  başında  uzayın  sırlarını  çözmeye  ça¬ 
lışmaktadırlar.  Kendi  organize  etliği  ‘Rönesans1  ad¬ 
lı  ekibin  sürekli  üyesi*  sanatçı  Donna  Coxr  yaptığı¬ 
mız  kısa  yüz  yüze  konuşmada,  bu  yeni  teknolojiye 
olan  güven  ve  inancını  şöyle  dile  getiriyor:  "Röne- 
sans  kavramının  en  iyi  yönlerini  alarak,  en  son  araç¬ 
larla  bir  dijital  armoni  yaratmak  istedik  Bir  bitim  ada¬ 
mım  ya  da  matematikçiyi  veya  her  ikisini  birden  bir 
bilgisayar  uzmanı  ve  bir  sanatçıyla  btraraya  getirir¬ 
sek,  yeni  ve  harika  şeylerin  ortaya  çıkacağım  hisse¬ 
diyorum.’ 

Ekipteki  bilim  adamları,  kendi  dallarının  -  mes¬ 
lek  olarak  bilimsel  görüntüleme  denmektedir-  en 
güncel  ve  yoğun  dallardan  biri  olduğunda  hem  fikir¬ 
dirler.  Astrofizikçi  Michaef  Norman,  belki  de  milyon¬ 
larca  ışık  yılı  uzunluğunda  bir  ekstragal aktık  gaz  yı¬ 
ğınının,  düzensizce  bir  girdap  oluşturarak  dönüşü¬ 
nü,  bilgisayarda  bir  video  gösteri  şeklinde  canlan¬ 
dırırken  şöyle  demektedir:  "Şu  harekete  bir  bakîn! 
En  iyi  teleskop  bile  bu  dönen  dev  gaz  bulutunun  ha¬ 
reketini,  ancak  dondurulmuş  enstantane  fotoğraflarla 
saptayabilir..  Benim  simulasyon  um  ise  istediğim 
renkte  ya  da  hızda  bana  bunu  sağlayabilir." 

Bilgisayar  grafikleri  tarihinin  büyük  kısmı  Ame¬ 
rikan  üniversitelerinde  yazılmıştır.  Bunun  da  en  bü¬ 
yük  payı,  bugün  bile  HUtah  Mafyası'  diye  anılan  Utah 
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NÖROLOJİDE 
MÜKEMMEL  GÖRÜNTÜ 
TEKNOLOJİSİ 

Manyeitk  kaynak!)  görüntü  (MSI)  adi  verilen  ye¬ 
ni  bir  tıöbf  görümü  teknolojisi  beynim  buğun  kul¬ 
lanılan  teknolojilerden  daha  ıyt  bir  görüntüsünü 
sağlıyor 

Günümüzde  kullanılan  ve  yapısal  anatomik  de¬ 
tayları  veren  CA  T  tarama  ve  manyetik  rezonans 
(MR1)  görüntülerinden  farklı  olarak  MSI ,  beyinde¬ 
ki  fonksiyonel  etkinliği  de  belirliyor 

Sistem ,  beyin  hücreleri  arasındaki  gön  def  ilen 
elektrik  sinyallerinin  oluşturduğu,  manyetik  alan¬ 
lardaki  değişiklikten,  dakika  başı  belirleme  temeli 
üzerinde  çalışır 

Süpenietken  bobinlerden  oluşmuş  bir  dizi  alı¬ 
cı,  manyetik  akıdakı  değişiklikten  toplar  ve  bura¬ 
dan  aldığı  sinyalleri  SOUfD  (DenızalMannı  izlemek 
amacıyla  gehştınlmış  duyarlı  bir  yükseltici  cihaz)  cı 
hazt  veya  bir  süperinken  kuantum -girişim  ciha 
zindan  geçirerek  güçlendirir  8u  sinyaller ;  daha 
sonra  kaydedilen  nöral  etkinliğin  haritasını  yapmak 
üzere  işlenirler  Bu  haninim  genellikle  beynin  fizik¬ 
sel  yapısının  daha  iyi  bir  görüntüsünü  veren  man¬ 
yetik  rezonans  görüntüsü  şeklinde  belirlenirler 
MSİ  elektriksel  olayların  açıklamasını  daha  geniş 
bir  kullanım  alanı  olan  elek  troensof doğra  m 
(EEGYdan  daha  iyi  yapmaktadır 

Artık  birçok  doktor,  daha  çok  kullanılmakta 
otan  anatomik  görüntü  teknikleriyle  kesin  olarak 


belirlenemeyen,  migren  epilepsi  şizofreni  gibi  nö 
rolopk  problemlerin  belirlen  meşinde  yeni  sistemi 

kutlanmaktadır 

Popular  Mechanics'ten  çev, 
Nurullah  OKUMUŞ 


Üniversitesindeki  öncü  bilim  adamları  grubu- 
nundur,  Dave  Evans,  bilgisayar  grafiklerinin  şece¬ 
resini  şöyle  dile  getirmektedir  'Buraya  1966'da  gel¬ 
dim  Ondan  sonrası  bir  rüya  gibi.  Ivan  Sutherland 
Mirde,  modern  grafik  paketlerinin  ilki  olan  Sketc- 
hpad  üzerine  doktora  tezmı  sunduktan  dört  yıl  son¬ 
ra.  buraya  gelerek  bana  katıldı.  John  Warnock,  ay¬ 
rılarak  Adobe  Systemsı  kurdu  ve  PostScript  görün¬ 
tü  tanımlama  dilim  ve  çizgi  tasarım  programlarını  ge¬ 
liştirdi.  Eski  öğrencilerimden  Alan  Kay.  tezinde  et¬ 
kileşimli  bir  kişisel  bilgisayarı  betimledi  Sonra  bu  fi¬ 
kirleri  Xerox'un  Palo  Alto  Araştırma  Merkezi'ndeki 
PARC'a  taşıdı  ve  orada  ilk  grafik  iş  istasyonlarının 
temelini  oluşturdu.1' 

Şu  anda  Apple  firmasında  çalışan,  efsanevi  Kay, 
'PARCta  o  zamana  göre  çok  ileri  bir  makine  yap¬ 
mıştık.1*  demektedir,  İJ2Q,00Q  dolar  değerinde  olan 
Alto,  grafik  iş  istasyonlarının  İlkiydi.  Makinemizde  ıç 
içe  menülerimiz,  bir  faremiz  ve  WYSIWYG  (Ekran¬ 
da  ne  görüyorsanız,  yazıcıdan  da  onu  alırsınız  anla¬ 


mında  bir  terim)  özelliğimiz  vardı.  On  yıl  süresince 
bu  konuda  dünyada  lider  olduk." 

PAAC’taki  bu  yoğun  günler  esnasında.  Silikon 
Vadîsi’nde  Apple  firmasının  kurucularından  Steve 
Jobs,  bir  diğer  güç  odağı  olarak  bu  konuda  çalışmak¬ 
taydı  Jobs  un  "İnsanın  en  önemli  özelliği  âlet  ya¬ 
pabilmesidir  demesine  karşın,  insanın  ilk  çırçır  ma¬ 
kinesini  yapabilmesi  için  2.5  milyon  yıl  gerekmiştir 
Amerika'da  endüstri  devrimi  yarım  yüzyıldan  fazla 
zaman  almıştır  Ama.  bilgisayara  bağımlı  bir  toplum 
haline  gelmek  için  yalnızca  on  yı!  yetmiştir. 

Şu  anda  var  olan  yalnızca  bir  başlangıçtır.  İnsan 
aklının  yaratıcılığı  ve  mikroçip  teknolojisindeki  büyük 
atılı mlar,  en  az  matbaanın  icadı,  elektriğe  gem  vu¬ 
rulması  ya  da  insanoğlunun  uçabilmesi  kadar  hay¬ 
ret  verici  olaylardır.  Yem  filizlenmekte  olan  bu  alan¬ 
da  değişmeyen  tek  şey  değişimdir,  tek  sınır  yalnız¬ 
ca  insanın  hayal  gücüdür  Görebildiğimiz,  anlaya- 
bitdiğimizdir  Bilgisayar  grafikleri,  insanlar  ile  bugü¬ 
ne  kadar  yapılan  en  olağanüstü  makineler  arasın¬ 
daki  köprüdür. 
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ÇAĞDAŞ  ASTROFİZİK 


KUŞBAKIŞI 

EVREN 


Pror.DnMelımet  Emin  ÖZEL' 

(Geçen  sayıdan  devam) 


Optik  Evren 

Görünen  ışık.  Elektromanyetik  Yelpaze 
(EMY)'nin  orta  bölgelerine  düşer  ve  dalgaboyu  500 
nanometre(l)  civarındadır,  Bir  kitap  sayfası  kalınlı* 
ğında  yaklaşık  100  kadar  ışık  dalgasını  tepeden  te¬ 
peye  ulayabiliriz.  İnsan  gözü  farklı  dalga  boylarım 
farklı  renkler  olarak  algılar.  Bir  gökkuşağına  baktı¬ 
ğımızda,  görünen  ışığın  gözümüzce  ayırt  edebildi¬ 
ğimiz  7  rengini,  dalga  uzunluğuna  göre  sıraya  dizil¬ 
miş  olarak  görürüz.  Uzun  uçtaki  kırmızı  ışık  700  nm 
civarında  dalga  boyuna  sahiptir.  Kısa  uçtaki  mor  ışık 
dalgalarının  tepeden  tepeye  uzaklığı  ise.  400  nm'dir. 
Evreni  oluşturan  atomların  elektronik  enerji  seviye* 
leri  arasındaki  geçişler,  genellikle  optik  bölgeye  dü¬ 
şen  ışık  salmalarına  neden  olur.  Bu  nedenle  optik 
evren,  yüksüz  ve  çevredeki  fazla  enerji  nedeni  ile 
uyarıl  ab  ilen  atomlardan  veya  sıcaklığı  5000  K  civa¬ 
rındaki  plasma  (iyonize  madde  ve  elektronlar)  dan 
oluşan  cisim  ve  yapıları  bize  gösterir.  Bunların  en 
önemlileri  güneş,  yıldızlar  ve  yıldızlardan  oluşan  gö¬ 
kadalardır.  Sıcak  yıldızların  çevrelerindeki  kimi  bu¬ 
lutlar  da,  civar  yıldızlardan  gelen  ışığın  bulut  içinde¬ 
ki  maddeyi  uyarması  ve  uyarılan  atomların  geri  ışı¬ 
ması  nedeni  ile  optik  olarak  gözlenebilirler. 

Şekil  4 'te,  uygun  bir  perspektiften  bakma  olana¬ 
ğımız  olsaydı,  gökadamız  Samanyolu'nu  optik  ola¬ 
rak  nasıl  göreceğimizi  temsilî  olarak  göstermekte¬ 

*  ft/İmrova  Üniv.  Fizik  Böl.  ve  TÜBİTAK  MAM.  Uzay  Bi¬ 
timleri  Böl. 


dir.  Samanyolu  (SY)  hakkındaki  bu  resmi,  yalnızca 
optik  pencerenin  verdiği  bilgilerle  elde  etmediğimi¬ 
zi,  radyo,  kızıl  ötesi  ve  gamma  ışınları  bölgelerinden 
gelen  bilgilerin  bu  görüntüyü  oluşturmada  büyük  yar¬ 
dımları  olduğunu  belirtmeliyiz.  Optik  pencere,  Sa¬ 
manyolu  Merkezi  yönünde  baktığımızda,  yoğun  toz 
ve  gazın  neden  olduğu  ışık  soğuruîması  nedeni  ile 
Merkez’e  olan  uzaklığın  ancak  1/3  veya  1/4' ü  kada¬ 
rını  görmemize  izin  verir.  Daha  uzaklan  ancak  rad¬ 
yo,  kızıl  altı  gibi  uzun  dalga  boylarında  görebilmek¬ 
teyiz.  SY  merkezi  ve  daha  ötelerdeki  yapı  ve  cisim¬ 
ler  hakkındaki  bilgilerimiz  genellikle  EMY'nin  uzun 
dalga  boyları  bölgesinden  kaynaklanmaktadır, 

Mor  Ötesinde  Evren 

Görünen  ışıktan  daha  kısa  dalga  boylarına  doğ¬ 
ru  gidersek,  400  nm  ile  10  nm  arasında  uzanan  mor 
ölesi  (MÖ)  bölgeye  geliriz.  Atmosferimiz  MÖ  ışıma¬ 
yı,  içerdiği  ozon,  oksijen  ve  azot  gazları  yardımıyla, 
büyük  ölçüde  yutar.  Yıldızlararası  ortam  (YAO)  ise. 
100  ışık  yıh(2)  ve  daha  ötemizden  gelen  MÖ  ışımayı 
büvük  ölçüde  soğurarak  bize  ulaşmasın*  engeller, 

MÖ  dalgalan,  günlük  yaşamımızdan  bir  miktar 
tanıyoruz:  Güneşte  kaldığımızda  derimizi  bronzlaş- 
tiran  MÖ  ışınlardır.  Az  miktarlarda  olduğu  zaman  ya¬ 
rarlıdırlar:  Vücudumuzda  D  vitamininin  birikmesini 
sağlarlar.  Fazla  miktarda  MÖ  ışıması  ise,  öldürücü¬ 
dür.  Zaten  yer  yüzüne  ancak,  uzun  dalga  boyların¬ 
da  az  miktarda  MÖ  ışıması  ulaşabilir.  Yer  yüzü  at¬ 
mosferinde  20  km  kadar  yükseklikteki  ozon  tabaka¬ 
sı  f  dalga  boyu  200  nm’den  uzun  olan  güneş  kaynaklı 
MÖ  dalgaları  çok  büyük  ölçüde  yutarak  durdurur. 
MÖ  ışınlar,  canlı  hücrelere  nüfuz  ederek  zarar  ve¬ 
rirler,  Fazla  miktarlarda  MÖ  ışıma  yer  yüzüne  ula¬ 
şırsa,  yer  yüzündeki  gıda  zincirinin  tek  hücreli  plank- 
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tonlara  dayanan  halkasını  kırarak  bütün  yaşamı  leh- 
İlkeye  atabilir  Ozon  tabakası  üzerme  son  yıllarda  or¬ 
taya  çıkan  çevresel  duyarlılığın  ana  nedeni  budur 

Bir  astronom  için  ı$e  MÖ,  en  sıcak  yıldızların  ışı¬ 
ma  yaptığı  bölgedir  Yüzey  sıcaklığı  îû  bin  K'dan  yük¬ 
sek  yıldızlar  ışımalarının  çoğunu  MÖ'de  yaparlar 
Bunlar  hem  genç,  hem  de  Güneş'ten  büyük  kütleli¬ 
dirler  Bu  türden  yıldızlar  oldukça  seyrektir  ve  ömür¬ 
leri  birkaç  on  milyon  yıl  mertebesindedir  (Güneşimi¬ 
zin  ömrünün  yüzde  biri  veya  daha  kısa)  MÖ  ışıma¬ 
lar,  sadece  sıcak  yıldızlar  hakkında  bilgi  vermez.  Bu 
ışınların  yıldızdan  bize  utaşışı  süresinde  uğradığı  yu¬ 
tulma  -soğurulma-  çizgileri  ile,  bize  YAO  dakı  gaz 
hakkında  da  değerli  bilgiler  taşırlar  Ne  var  kı,  Şekil 
2  dan  de  anlaşılacağı  gibi,  MÖ  ölçümler  yapabilmek 
için  araçlarımızı  balonlarla  veya  uydularla  atmosfe¬ 
rin  yüksekîerme  veya  dışına  taşımak  zorundayız  IUE 
adlı  Uluslararası  Mor  Ötesi  Uydusu  (International  Uît- 
raviolet  £xpiorerk  bize  1978  den  beri,  45  cnrTllk  ay¬ 
na  çapma  sahip  t  el  es  ko  bu  ve  Mö'ye  duyarlı  duyaç- 
iarı  İle,  bu  ışıma  bölgesinden  çok  değerli  bilgiler  ta¬ 
şıma  ktadn 

X-  ve  Gamma  Işınlarının  Evreni: 

Daha  da  kısa  dalga  boylarına  gidersek,  atomun 
boyutlarına  inmiş  oluruz  Bu  datga  boylarındaki  (10 
nm  ile  1/1 00  nm  arası)  ışımaya  »-ışınları  (bazen  de 
röntgen  ışınları)  adını  veriyoruz.  Bir  gazın  sıcaklığı 
i  milyon  derece  Kfnln  üzerinde  ise,  ışıma  x-ışınîan 
bölgesinde  olacaktır  X-ışınlan,  madde  içınae  ilerle¬ 
me  gücü  çok  yüksek  ışıma  olarak  algılanabilir  Has¬ 
tanelerdeki  röntgen  cihazları,  doku  farımızdan  kolay¬ 
lıkla  geçerler  ve  bize  kemik  yapımızı  gösterirler  An¬ 
cak  belli  bir  miktar  maddeden  geçtikten  sonra  x* 
ışınları  durdurulabilirler  Aynı  şeklîde  yeryüzü  atmos¬ 
feri.  Güneş'ten  ve  diğer  gök  cisimlerinden  gelen  x- 
ışınlanm  20-30  km  kadar  yükseklerde  bütünüyle  so¬ 
ğurmuş  olur.  Yani  x-ışrn  ölçümleri  için  de  duyaçları- 
mızı  balon  veya  uydu  tara  yerleştirerek  yükseklere  çı¬ 
karmak  zorundayız. 

X-ışın1an  için  söylenenler,  gamma  ışınları  için  de 
geçerlidir,  Dalga  boyları  1/1000  nm  ve  daha  kısa  olan 
bu  ışınlar,  daha  da  delicidir.  Bu  ışınlan  oluşturan 
enerji  paketleri  (fotonlar)  çok  daha  yüksek  enerji  ta¬ 
şırlar;  öyle  kı  bu  ışınlar,  madde-karşıt  madde  çiftle¬ 
tme  (meselâ  elekîron(e-)/pû2itron(e  + )  çiftine)  dönü¬ 
şebilirler  Zaten  bu  ışınlan  kayıt  tekniklerinin  bir  bö¬ 
lümü  bu  ışınlan,  e-/e  +  çiftine  dönüştürme  esasına 
dayanır  Bir  plazmanın  sıcaklığı  100  milyon  derece¬ 
nin  üzerine  çıktığında  yaratılan  ışıma,  gamma  ışın¬ 
lan  şeklindedir  Ayrıca,  kozmik  ışınların  YAO’daki 
yaygın  madde  ile  etkileşmesinden  fazla  sayıda  gam* 
ma  ışını  oluşur  Bu  nedenle,  gamma  ışınlarında  bak¬ 
tığımızda  SY  diski  ve  YAO  pırıl  pırıldır.  Nötron  yıtdı- 
zı(3),  kara  de1ık{4)  ve  benzen  çok  yoğun  madde  ve 
manyetik  atan  içeren  gök  cisimleri  de  kolaylıkla  gam¬ 
ma  ışınları  yaratabilmektedirler, 

İlk  x-ı şın  ölçümien,  t962'de  Ay'dan  geleceği  he¬ 
saplanan  radyasyonun  kaydı  amacı  ile  fırlatılan  bir 
roketle  yapıldı.  225  km  yükseğe  ulaşan  roket  3  adet 
de  Geıger  sayacı  taşıyordu.  Fakat  Ay'dan  gelen  her 
hangi  bir  »-ışıması  gözlenmedi.  Ne  de  SY  diskinden 
bir  ışıma  söz  konusu  idi.  Fakat,  beklenmeyen  bir  şe¬ 


kilde,  Akrep  burcu  (Scorpıus)  bölgesinde  çok  par¬ 
lak  bir  x-ışm  kaynağının  varlığı  saptandı  Bir  de  uza¬ 
yın  her  yönünden  gelen  (ısotrop).  oldukça  zayıf  bir 
ışıma  kaydedildi  Güneş'ten  »-ışınları  daha  önce  göz¬ 
lenmişti;  fakat,  yapılan  hesaplar,  hiçbir  yıldızın,  bu¬ 
lunduktan  uzaklıklardan  bizim  kaydedebileceğimiz 
düzeyde  ışıma  yapamayacağını  gösteriyordu  Daha 
sonra  gerçekleşecek  olan  Uhuru  adlı  ilk  »-ışınları  uy¬ 
dusu  bize  bu  çok  kısa  dalga  boylarında  hayal  ede¬ 
mediğimiz  kadar  göz  alıcı  ve  zengin  bir  evrenin  ka¬ 
pılarını  açtı  Bir  normal  yıldız  He  bîr  nötron  yıldızın¬ 
dan  oluşan  çift-yıldız  sistemlerinin  fazla  miktarlarda 
(Güneşin  yaydığı  enerjinin  yüz  bin  katı  kadar  )  x- 
ı  ş  ı  m  as  ı  ya  y d  ı  k  tan  n  ı  öğren  d  i  k  Pat  I  ay  an  yı  İd  tzlar  (su  - 
pemova)  veya  gokadalarca  fırlatılan  gaz  kütleler*  ve¬ 
ya  huzmeleri,  bir  kara  delik  veya  nötron  yıldızı  çev¬ 
resinde  çok  sıcak  kü  II  eden  oluşan  diskler,  aş  m -et  km 
gökada  çekirdekleri  (kuasartar),  veya  gökada  küme¬ 
lerinin  merkezlerindeki  çok  sıcak  gaz  kütleleri,  x- 
ışıniaıı  evreninde  göze  çarpan  önemli  oluşumlardır 

Gamma  ışın  ölçümlerinin  tarihçesi  çok  daha  son¬ 
raya  dayanır  Bu  pencereden  görünümü  ilk  kez  ay¬ 
rıntılı  olarak  verebilen  deney,  1972'de.  A8D  Uzay  ve 
Havacıtik  Araştırmaları  Kürümü  NASA  tarafından 
gerçekleştirilen  SAS-2  adlı  astronomi  uydusu  olmuş¬ 
tur^)  8u  uydu  gözlemlen  İte,  $Y  ıçmdekı  madde, 
ilk  kez  gamma  ışınlarında  izlenerek,  diğer  EM  Y  böl¬ 
gelerinden  elde  edilen  bilgiler  doğrulanmış  ve  bazı 
yem  ayrıntılar  ortaya  çıkarılmıştır.  YAO  İla  SY'nun 
yapısı  hakkındakl  bilgilerden  başka,  evrende  her  yön¬ 
den  geldiği  belirlenen  (Izotrop)  bir  gamma  ışın  ard¬ 
aları  ışımasının  ve  gamma  ışın  yıldızlarının  varlığı  ka- 


Şçkil 3:  Çanak  antenli  bir  radyo  teleskop,  Bonn  \tax 
Planck  Radyo- Astronomi  Ensîittişû'nc  sit  olan  bu  te¬ 
leskopun  çapı  100  m  toplam  metal  kütlesi  *200  ton- 
dut.  Solda  koni  rol  yapısı  göze  çarpıyor 
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eğJk  görünüm 


y.ILDIZLAF* 


ga?  vtf4tG2  bul Lf Han 


küresel 
yıldı*  kümalefî 


enine  kesit  „ 


25.DÛ0 
ışık  yılı 


Şekil  4:  a)  Samanyotumu/un  temsilî  resmi  *  ite  gösterilen  Güneş,  SY  merkezine  2$  bin  ışık  yılı  uzak¬ 
lıktadır  .  Diskin  kalınlığı  IOÖO  ışık  yılı  civarındadır,  b)  Samanyolu* mm  Dünya  ‘dan  görünüşü. 


nıtlanmıştır.  1 975Tte  Avrupa  Uzay  Ajansı  ESA(6)4ca 
gerçekleştirilen  COS-B  uydusu  gözlemleri  ile,  SY 
içinde  bulunan  hidroıen  molekülü  şeklindeki  yaygın 
maddenin  varlığı  doğrulanarak  kozmik  ışınların  SY 
dinamiğindeki  rolü  daha  iyi  anlaşılmışım  Ayrıca,  bir 
düzine  kadar  yeni  gamma  ışın  yıldızının  varlığı  orta¬ 
ya  çıkan  İm  ıştır. 

Uzun  Dalga  Boylarında  Evrenin  Görüntüsü 

Görünen  ışıktan  daha  uzun  dalga  boylan  yönün¬ 
de  ilerlersek,  önce  700  nm  ile  1  milimetre  arasında¬ 
ki  kızılaltı  (KA)  bölgesine  geliriz.  KA  ışımayı*  günlük 
yaşamımızda.  ısısal  ışıma  olarak  tanıyoruz.  Bir  ocak¬ 
tan  veya  sobadan  yayılan  sıcaklık.  ısısal  KA  dalga¬ 
larından  başka  bir  şey  değildir.  Astronomlar  için  ise. 
KA  ışıma,  göreli  olarak,  güneş  yüzeyinden  oldukça 
soğuk  cisimlerin  ve  ortamların  bir  betirtgecidlf.  Ay¬ 
nı  zamanda,  daha  uzun  dalga  boyu  nedeni  ile,  KA 
ışıma,  görünür  ışığın  aşamadığı  engelleri  aşarak  bi- 
2e  daha  derin  ve  uzaklardan  ve  optik  ışıma  yapma¬ 
yan  soğuk  toz  bulutlarından,  henüz  oluşamamış  yıl¬ 
dız  taslaklarından  çok  değerli  bilgiler  getirir.  KA  dal¬ 
galarında  SY  merkezini*  SY  diskindeki  molekül  ve 
gaz  bulutlarının  içini  görebiliriz. 

Dünya  üzerinde  her  zaman  bir  KA  ışıması  ban¬ 
yosunun  içindeyiz;  bu  nedenle  de  pek  farkında  ol¬ 
mayız.  Sıcaklığı  mutlak  stfır'm  (-273  °C)  üzerinde 
olan  bütün  cisimlerin  her  an,  "kara  cisim  ışıması" 
olarak  adlandırılan  sıcaklıklarına  bağlı  bir  ışıma  yap¬ 
tığını  biliyoruz.  Sıcaklık  düştükçe,  ışıma  yapılan  et¬ 
kin  dalga  boyu  da  uzar.  Vücudumuz*  37  °C  sıcaklı¬ 
ğı  ile.  3000  °C,deki  bir  sobadan  daha  uzun  dalga 
boyunda  "ışır".  Gök  yüzünü  ve  uzayı  çeşitli  dalga 
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boylarında  taramak,  evrenin  çeşitli  sıcaklıklarda  port¬ 
resini  çıkarmak  olarak  da  algılanabilir.  Şekil  2fden 
de  görüleceği  gibi,  yerin  atmosferi,  KA  ışıma  bölge¬ 
sinde  kısmen  geçirgendir,  KA  bölgesindeki  evreni 
çok  daha  iyi  görebilmek  amacı  ile  IRAS  adlı  ABD* 
Avrupa  ortak  uydusu,  i983pie  uzaya  gönderilmiş  ve 
bu  bölgede  başarılı  ölçümler  yapmıştır. 

Sıcaklık  daha  da  düştüğünde*  cisimler  radyo  böl¬ 
gesinde  ışıma  yapmaya  başlarlar.  YAO  radyo  dal¬ 
galarında  bütünü  ile  geçirgendir.  SY'nun  sarmal  ya¬ 
pısı  hakkındaki  ilk  ve  en  ayrıntılı  bilgiler,  1950‘terden 
başlayarak,  radyo  dalgalan  ile  elde  edilmiştir.  Sade¬ 
ce  soğuk  cisimler  değil,  çok  hızlı  elektronlar  da  ko¬ 
laylıkla  radyo  ışıması  yayabilmektedirler.  Radyo  ışı¬ 
masından.  elektron  topluluğunun  içinde  bulunduğu 
ortam  veya  kaynak  hakkında  ayrıntılı  bilgiler  (örne¬ 
ğin,  ortamdaki  maddenin  yoğunluğu*  sıcaklık,  man¬ 
yetik  alan  şiddeti.  ışık  ve  diğer  radyasyon  alanları) 
elde  edilebilmektedir.  Bütün  yıldızlar  (Güneş  dahil) 
bir  miktar  radyo  ışıması  yapa  dar.  Radyo  bölgesin¬ 
de  çok  güçlü  ışımalar  yapan  atarca  (hızla  dönmek¬ 
te  olan  NY'ları),  k yasar  veya  radyo  gökadası  gibi  gök 
cisimleri,  evrendeki  diğer  radyo  ışıması  kaynaklan 
ve  süreçleri  İle  birlikte,  "radyo  astronomi"  dediği¬ 
miz  astrofizik  dalının  çalışma  alanını  oluştururlar 

Radyo  astronomlar,  karikatürcülerce.  "radyo 
teleskop"  deniien  araçlarla  uzaydan  gelen  anlam¬ 
sız  gürültü  ve  cızırtıları  dinleyen  biraz  “ekzantrik" 
kişi  ter  olarak  çizilirler.  İlk  radyo  astronomlar  gerçek¬ 
ten  de  bu  türden  "gürültü  ve  cızırtıları  dinlemişler¬ 
dir.  Radyo  teleskoplar  (Şekil  3)+  evimizdeki  radyola¬ 
rın  çok  daha  duyarlı  ve  yeteneklileri  olarak  görüle- 
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bilirler  Ev  radyomuza  dalgalar  çeşitli  yönlerden,  çe¬ 
şitli  yayıcı  istasyonların  yaptığı  farklı  dalga  boyların¬ 
da  ulaşırlar.  Alıcıyı  bir  istasyona  ayarladığımızda, 
araç,  antenimize  çarpan  radyo  dalgalarına  bindiril¬ 
miş  durumdaki  müzik  veya  ses  şeklindeki  mesajı  çı¬ 
kararak  bize  verir. 

Evrendeki  uzak  radyo  dalgalarını  sese  çevirerek 
dinlersek,  bunun  gerçekten  de  bir  gürültü  ve  cızırtı 
konseri  olduğunu  görürüz.  "  Dinlemek0  bize  getiri¬ 
len  mesajı,  bunu  yayan  kaynağın  doğası  hakkında- 
ki  bilgilen  anlamakta  çok  az  yardımcı  olur.  Sızım  asıl 
ihtiyacımız  olan  bir  radyograf1  yani,  bir  radyo- 
resim'dir.  Modem  radyo  teleskoplar,  bunu  sağlayan 
araçlardır  Bu  nedenle  onları  "büyük  kulaklar”  yeri¬ 
ne.  "büyük  gözler”  olarak  düşünmek  daha  doğru 
olur  Meselâ,  bir  radyo  teleskopla  yer  yüzünde  ya¬ 
yın  yapan  bir  vericiye  bakarsak*  yayınlanan  haber 
bültenini  değil,  istasyonun  verici  direğinin  resmini  el¬ 
de  ederiz.  Bugün,  ÇoMJzun  Erimli  Girişim  Ağı  (VLSI) 
tekniği  İle  işletildiğinde,  bir  grup  radyo  teleskopla 
1/1000  yay  saniyesi{7)  mertebesinde  açısal  çözüm¬ 
leme  gücüne  ulaşılabilmektedir.  Yani.  İstanbul'dan 
Ağn  dağındaki  kelebeği  seçebiliriz! 

Pratikte,  radyo  astronomlar,  yer  yüzündeki  tica¬ 
rî  radyo  istasyonlarının  yayın  yaptıkları  dalga  boyla¬ 
rını  kullanmamak  ıçtn  özen  gösterirler,  Çünkü,  bu  ya¬ 
pay  radyo  kaynakları,  evrenin  derinliklerinden  gelen 
çok  zayıf  kozmik  sinyalleri  boğarlar,  aynen,  gündüz 
vakti  yıldızları  gözlemenin  olanaksızlaşması  gibi. 
Uluslararası  bir  anlaşma  ile  bazı  radyo  dalga  boyla¬ 
rı  sadece  radyo  astronomların  kullanımına  ayrılmış¬ 
tır  Bu  dalga  boylarında  ticarî  veya  kişisel  yayın  ya¬ 
pılmasına  izin  verilmez;  öyle  Ki,  bu  dafga  boylarına 
ayartı  radyo  teleskopları  ile  radyo  astronomlar,  uzay¬ 
dan  gelen  çok  zayii  radyo  ışımalarını,  yerel  karışma¬ 
lar  almadan  îzleyebilsınler(ö)  Bu  dalga  boyları  ara¬ 
sında  YAO'da  çok  bulunan  atom  ve  moleküllere  aıl 
21  cm  (H,  yüksüz  hidrojen},  18  cm  (OH,  kök  hidrok¬ 
sil).  6,2  cm  (H/X),  formaldehkf),  1 ,35  cm  (HP0,  su), 
1 ,26  cm  (NH3,  amonyak)*  3,4  mm  (HCN,  hidrojen  si- 
yanıd)  ve  2.6  mm  (CO*  karbon  monokslt)  dalgaboy- 
tan  sayılabilir.  Görüldüğü  gibi,  YAO'da  çok  çeşitli  ve 
karmaşık  kimyasal  moleküller  oluşabılmektedır. 

İlk  yapılan  radyo  uzay  taramaları  bu  yelpaze  böl¬ 
gesindeki  en  parlak  yerin  SY  bandı  olduğunu  orta¬ 
ya  çıkardı  Radyo  dalgalarında  SY,  normal  haldeki 
Güneş'ten  daha  parlaktır,  Güneş  te  zaman  zaman 
gözlenen  kısa  süreli  radyo  parlamaları.  SY  bandı  ka¬ 
dar  parlak  olabilmektedirler  Radyo  gökyüzünde  SY 
bandı  dışında  daha  küçük  çaplı  parlak  bölge  ve  nok¬ 
talar  da  vardır  Fakat  bunlar  bildiğimiz  olağan  yıldız¬ 
lar  değillerdir  Bunların  bir  bölümü  yaygın,  dairese¬ 
le  yakın  yumak  görünümlü  '  'süpernova  kalıntıları", 
yanı  süpernova  olarak  patlayan  yıldızların  uzaya  fır¬ 
lattığı  artık  maddenin  yaptığı  ışımadır  Bu  maddenin 
sıcaklığı  ve  taşıdıkları  hızlandırılmış  elektronlar,  bu 
yıldız  döküntülerini  radyoda  parlak  cisimler  haline  ge¬ 
tirmektedir  Boğa  burcundaki  Yengeç  bulutsusu 
(Crab  Nebula)  bu  türden  en  çok  tanınan  cisimdir 
Radyo  ışıması  yapan  yaygın  bölgelerin  bir  bölümü 
de  oldukça  genç  yıldızlan  çevreleyen  gaz  bulutları¬ 
dır  Orlon  bölgesindeki  büyük  bulutsu,  bu  tipe  örnek¬ 


tir  Yanı,  hem  ölen  hem  de  doğan  yıldızlar  hakkında 
radyo  gözlemleri  yardımı  ile  önemli  bilgiler  edin- 
mekteyir, 

Bir  bölüm  parlak  radyo  kaynağı  ise,  milyonlarca 
tşık  yılı  uzaklıkla  ve  Saman  yolu' m  uz  un  çok  dışında¬ 
dır,  Meselâ,  kuasar  adı  verilen  kimi  çok  uzak  göka¬ 
da  çekirdeklerinde  çok  büyük  radyo  patlamaları  ol¬ 
maktadır.  Bu  patlamalarda  uzaya  atılan  enerji,  iki 
ucunda  balon  türü  oluşumlara  sahip  olan  çtft-şışlmîl 
radyo  kaynaklarım  yaratmaktadırlar,  Şışîmlerm  bü¬ 
yüklüğü  ve  erimi  milyonlarca  ışık  yılını  bulabilmek¬ 
tedir  Özetle  belirtmek  gerekirse,  evren  sandığım  rz- 
dan  çok  daha  şiddetli  enerji  alış  verişlerinin  halen 
devam  ettiği  çok  dinamik  bir  yapıya  sahiptir 

SONS0Z 

Evrenin  yakın  uzak  herhangi  bir  parçasını  anla¬ 
yabilmek,  bizi  sonunda,  kendi  sistemimizi  ve  gide¬ 
rek,  evrendeki  yerimizi  daha  iyi  anlamamızı  sağla¬ 
maktadır.  Güneşimiz  Samanyolu'ndaki  milyarlarca 
yıldızdan  biridir  ve  Samanyoiumuz  da  evrende  var¬ 
lığı  hesaplanan  100  milyar  kadar  gökadadan  biri  du¬ 
rumundadır 

Diğer  taraftan,  kendi  Güneş  sistemimizi  anlama¬ 
da  ve  onun  keşfinde  epey  yol  aldık.  Bu  sistemde  göz 
atamadığımız  çok  az  ay  veya  gezegen  kaldı.  Son  20 
yılda*  kendimiz  Ay'a,  robot  araçlarımız  ise,  Mars'a 
ve  Venüs'e  indiler.  Merkür.  Jüpiter,  Satürn.  Uranüs 
ve  Neptün'den  ve  bunların  30  kadar  Ay'ından  bek¬ 
lenmedik  sürpriztene  dolu  binlerce  fotoğrafı  ve  di¬ 
ğer  bilimsel  verileri  bize  taşıdılar  Halley  kuyruklu  yıl¬ 
dızına  500  km  kadar  yakından  baktık  ve  onun  dü> 
zensiz  -patates  benzeri-  15  km  boyutunda  kirli  bir 
buz  yığını  olduğunu  saptadık  Ve  artık  Güneş  siste¬ 
mindeki  tek  canlılar  olduğumuzu  biliyoruz  Ancak  asıl 
önemlisi,  bu  araştırmalar  ve  yaptığımız  geziler  bize 
dünyamızın  uzayda  çok  küçük  bir  nokta  olduğunu 
da  tekrar  hatırlattı.  Bu  kaynakları  sınırlı  noktacığı,  evi¬ 
miz.  yurdumuz  olan  dünyamızı  daha  iyi  anlamak,  da¬ 
ha  çok  sevmek  ve  hatta  üzerinde  bütün  insanlar  or¬ 
tak  olarak  titremek  ger  eki  iğim  artık  öğrendik 

Modern  astrofizik  bize  evrenin  başlangıcı  olarak 
düşünülen  Büyük  Patlama  anında  yalnızca  hidrojen 
ve  helyumun  bulunduğunu  söylüyor,  Bundan  son¬ 
raki  1  milyar  yıl  içinde  gökadalar  ve  ilk  yıldızlar  orta¬ 
ya  çıktı.  Bu  yıldızların  merkez  bölgelerinde.  H  ve  He, 
aşırı  sıcaklık  ve  yoğunluk  nedeniyle,  nükleer  reak¬ 
siyonlar  yolu  ile  daha  ağır  elementlere  dönüşmekte 
ve  ömürleri  sonunda  süpernova  patlamaları  He  tek¬ 
rar  YAO'a  dönmektedir.  Bu  döküntüler,  giderek  ye¬ 
ni  kuşak  yıldız  sistemlerine  malzeme  oluşturarak, 
ikinci,  üçüncü  kuşak  güneş  sistemlerinin  doğumu¬ 
na  yol  açmakta;  ağır  elementleri  bol  dünya  benzeri 
gezegenlerin  ortaya  çıkmasına  zemin  hazırlamakta¬ 
dır,  "Hayal"  dediğimiz,  belki  de  evrendeki  bu  en 
ilginç  sürecin  ve  biyolojik  evrimin  ise  ancak  bu  fizik¬ 
sel  ve  kimyasal  evrim  dönemlerindeki  gelişmelerden 
sonra  ve  bunların  üzerine  inşa  edilebileceği  anlaşı- 
lıyoî  Üstelik  bu  sürecin  Samanyolu  veya  evrenin  yal¬ 
nızca  bu  köşesinde  ortaya  çıktığın*  düşünmek  gitgi¬ 
de  zorlaşıyor 
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HAREKETLİ  YAŞAM  İNSANI 
RADYASYONDAN  KORUYOR 

Yem  bir  araştırmaya  göre  ötr  insanın  yaşam 
şekit .  radyasyonun  o  insan  üzerindeki  etkilerini  de¬ 
ğiştir  eûtity  öf  Bilim  adamtam  Kanada  rmn  kuzey  ke 
siminde  yaptıktan  araştırmada,  buradaki  insanla¬ 
rın  radyoaktif  sezyum ■  137  emdımtnı  belirlediler  So¬ 
nuçta  bu  insanların  guneyd&kıtere  oranla  belirgin 
bir  şekilde  daha  az  radyasyon  emdikten  ortaya 
çıktı 

Araştırmayı  yapan  Letorneau  ve  arkadaştan, 
çatışmalarına  1936  yılında  İskandinav  ülkelerinde 
Ren  geyiklerinin  yüksek  seviyede  radyasyon  içer¬ 
diğinin  bulunmasından  sonra  başladılar  Amaçla¬ 
rı  Kanada  da  önemli  bir  besin  kaynağı  olan  geyik* 
lenn  aynı  şekilde  etkilenip  etkilenmediğini  belin 
temekti, 

Araştırmacılara  göre ,  sıcak  ülkelerde  bitkilerin 
çabuk  büyüyüp  çabuk  ötmelerinden  dolayı 
sezyum-  î 37  nın  besin  zincirindeki  yen  pek  uzun 
ömürlü  olmamaktadır  Fakat  kuzeyin  soğuk  iklimin¬ 


de  yavaş  büyüyen  likenler,  radyoaktif  izotopun  yu 
zeyde  daha  uzun  süre  kalmasına  neden  olmakta¬ 
dır  Likenler  Kanada  geyiklerinin  başlıca  besin 
kaynağıdır  Bu  geyikler  de  bölge  halkı  tarafından 
tüketilmektedir 

Normal  şartlar  altında,  bölge  halkının  çok  faz¬ 
la  radyasyona  maruz  katacağı  sanılırken,  gerçek¬ 
te  bu  durum  böyle  değildir  Geyik  etindeki  radyo¬ 
aktif  sezyum  oranı  yüksek  olmasına  rağmen,  bu 
radyasyonun  bölgedeki  insanlar  tarafından  amili¬ 
mi  çok  azdır  Tipik  bir  güneyli  diyetiyle  beslenen 
ortalama  bir  Kanadan,  yediği  besinde  bulunan  sez¬ 
yumu  %  1ÖO  emerken,  kuzeylilerde  bu  oran  hiç¬ 
bir  şekilde  %  20' yı  geçmemektedir 

Letorneau  bunun  sebebim  açıklarken  insan 
vücudunun  radyasyondan  nasıl  etkileneceğinin  in¬ 
sanın  yaşam  tarzına  bağlı  olduğunu  söylüyor  Ku¬ 
zey  Kanada  da  yerleşmiş  bulunan  insanlar,  özel 
tikle  bölgenin  yerlileri,  oldukça  aktif  bir  yaşam  sü¬ 
rüyorlar  ve  bol  enerp  narayoriar  Boylece  sezyum 
vücuttan  tarafından  emilmemiş  oluyor 
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Bu  türden  derin  ve  heyecan  verici  sonuçlara 
ulaşmak,  EMY'nin  bütününden  gelen  bilgilerin,  fizik, 
kimya,  biyoloji,  tıp  bilimleri,  matematik  ve  mühen¬ 
dislik  gibi  dallardaki  ve  hatta  sosyoloji  ve  psikoloji¬ 
deki  ilerleme  ve  gelişmelerle  yoğrularak  gerçekle¬ 
şecektir. 


( 1)  t  nanomefre.  metrenin  milyarda  biri  veya  mi 1F 
metrenin  milyonda  biri  uzunluğundadır. 

(2)  İşık  yiht  astronomların  çok  kullandığı  bir  uzaklık 
birimi  olup,  ışığın  İ  yılda  katedcceği  uzaklığa  eşit 
bir  uzunluktur.  Astronomik  ölçeklerde  çok  kulla¬ 
nıştı  bir  birimdir,  t  ışık  yılı  =  (300  000 
km/s)  *  (864 W  ş/gün)  *  (365  gün)  =  yaklaşık  10 
trilyon  km .  Bu  ölçekte  Yer-Ay  uzaklığı  lf28,  Yer- 
Güneş  uzak  l>g)  500  saniyedir , 

(3)  Nötron  yıldızlan  (NY)t  W  km  yarıçaptı  ve  Güneş'¬ 
in  kütlesine  eşit  kütleye  sahip  yıldızlar  olup,  olağan 
yıldızların,  ömürleri  sonunda  süper  neva  şeklinde 
patlayarak  kütlelerinin  büyük  bölümünü  uzaya  fır¬ 
latması  sırasında  gende  kaJan  kısmından  oluşur , 

(4)  Bir  süpemova  pa  il  amasına  uğrayan  yıldızın  kültesi 
çok  büyükse,  NY  oluşumu  maddenin  kendi  üsıünc 
çökiişii  surecini  durduramaz.  Böyle  hır  dununda, 
yıldız  bir  nokta  boyutuna  inerek  bizim  evrenimizle 
bulun  ilişkisini  kesebilir.  Bu  durumda  kendisinden 
ışığın  bile  kaçamayacağı  vç  aynı  nedenle  kendileri¬ 
ne  "kam  delik ' 1 2 3 4 5  adı  verilen,  olağandışı  özelliklere 
sahip  gök  cisimlerinin  oluşması  gerekliği  hesap! a  tı¬ 
rnaktadır. 

(5)  SA5F2  deneyinin  hazırlanması,  kaiibrasyonu  ve  ve¬ 
ri  analizi  çalışmalarına  ODTÜ  Fizik  Bölümü  Deney¬ 
sel  Astrofizik  grubu  da  başından  iteri  katılarak  bu 
sonuçların  elde  edilmesine,  yayınlan,  tezieri  ve  kon¬ 


ferans  tebliğleri  ile  katkıda  bulunmuştur .  TÜBİTAK 
da  SAS-2  deneyi  çalışmalarını,  1975-1979  arasında 
3  araştırma  projesi  ite  desteklemiştir, 

(6)  Eumpean  Space  Agency  ES  A  14  Avrupa  ülkesinin 
bir  araya  gelerek  oluşturduğu *  uzay  çalışmaları  yap¬ 
makla  görevli  kurumdur.  Ülkemiz  de  bu  kuruma  üye 
olmayı  ve  uzayla  ilgili  çalışmalara  katılmayı  hedef 
l emektedir . 

(7)  Bir  yay  veya  açı  dakikası,  bir  derecelik  açıtım  alt¬ 
mışta  biri ,  bir  yay  saniyesi  ise  dakikanın  da  akmış¬ 
ta  biridir. 

(8)  Türkiye'de  radyo  dalga  boylarının  kullanımı  Ulaş¬ 
tırma  Bakanlığı  Telsiz  Genel  Müdürlüğü  tarafından 
denet  tem  ektedir. 


ÖNERİLER  VE  KAYNAKÇA: 

*  Bulunduğunuz  yerden  gecelen  Samanyolu'nu  seçip 
geçemediğinizi  deneyerek  görünüz.  Scçe  m  i  yorsam  z 
neden  ? 

*  Son  yıllarda  piyasaya  çıkan  popüler  kitaplar  arasın¬ 
da  astronomi,  astrofizik,  yıldızlar,  evren  ve  kozmo¬ 
loji  gibi  uzay  bilimleri  ile  ilgili  olanlar  sayıca  ol¬ 
dukça  kaban  kur.  Bunlar  arasında  bize  de  yararlı 
kaynak  görevi  görebileceklerden  şunlar  sayılabilir: 

Kozmos  (C  Sagun  K  Altın  K  haplar  (TV  dizisi  de  ol¬ 
duk  Zamanın  Kısa  Tarihi  (S.  Hau  king).  Milliyet 
Yayınlan ;  Fiziğin  Evrimi  (A.Emstein.  L .  Infdd), 
Onur  Yayınlan ;  RelaUvite  ve  Kozmoloji  pV.Katıff- 
man).  Onur  Yayınları;  Bihnı  Rehberi  ( LAsimov).  e 
Yayınlan:  Güneş  Diye  Bir  Yıldız  ( G,üamow)rYAz - 
ko  Yay  itilan;  Fi  listem  (.LBemstdn),  Yazko  Vaym/arr 
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BİLİM  VF  TEKNİK 


Prof/Or.  Osman  ttEMİRÇAN 


AY  ve  GÜN  SÜRELERİ 

Gün  süresi,  Dünya'nın  kendi  ekseni  etrafında 
dönme  süresi,  ay  süresi  de.  Ay'ın  Dünya  etra- 
tındaki  yörüngesi  üzerinde  bir  tam  dolanma  süresi¬ 
dir.  Ancak  bu  hareketler,  gökyüzünde  belli  nirengi 
noktalarına  göre  ölçüldüğünden,  nirengi  noktasın¬ 
da  biraz  hareketliyse  ay  ve  gün  süresi,  seçilen  ni¬ 
rengi  noktasına  bağlı  olarak  farktı  değerler  alır  Bu¬ 
na  göre  üç  ayrı  gün  ve  dolayısıyla  üç  ayrı  zaman  öl¬ 
çümü  tanımlanmıştır:  Gerçef  güreş  zamanı,  ortala¬ 
ma  güneş  zamanı  ve  yıldız  zamanı.  Yıldız  günü,  or¬ 
talama  güneş  gününden  dört  dakika  daha  kısadır 
Çünkü  ortalama  güneş,  yıldızlara  göre  her  gün  dört 
dakika  geç  doğar,  geç  batar  Bu  nedenle  de  gökyü¬ 
zünde  bir  ayda  bir  burçtan  öbürüne  geçer.  Bir  yıldız 
günü,  yani  Dünya'nın  sabit  yıldızlara  göre  bir  tam 
dönme  süresi,  ortalama  güneş  zamanı  cinsinden  23 
saat  56  dakika  04.091  saniyedir  Ortalama  güneş  gü¬ 
nü  süresi  ise  24  saat  kabul  edilir.  Kullandığımız  sa¬ 
atler,  bölgesel  ortalama  güneş  zamanım  gösterir, 

Ay  suresi  de  farklı  nirengi  noktalarına  göre  fark¬ 
lıdır:  Yıidızıl  (siderai)  ay  27.321661  gün,  kavuşum 
(synodik)  ayı  29.539589  gün,  ejderal  (drakonik)  ay 
27.212  220  gün,  dönencel  (tropikal)  ay  27.321582 
gün  ve  ayrıksıl  (anomaiistik)  ay  27.554551  gündür 
Ay  ve  gün  süreleri  için  gerçek  değerler  yıidızıl  de¬ 
ğerlerdir.  Ancak  pratikte,  ortalama  güneş  günü  ve 
kavuşum  ayı  süreleri  kullanılır.  Ortalama  güneş  gü¬ 
nü  ve  ortalama  güneş  zamanının  kullanılması,  za¬ 
manın  düzgün  doğrusal  aktığını  kabul  ettiğimiz  için 
seçilmiştir.  Bu  şekilde  düzgün  doğrusal  çalışan  sa¬ 
atlerle  zamanın  ölçümü  de  kolaylaşmaktadır.  Pratikte 
kavuşum  ayının  kullanılması  ise,  nirengi  noktası  gü¬ 
neş  alındığı  için  Ay'ın  evrelerinin  kavuşum  ayma  uy¬ 
gun  olarak  değişim  gösterdiği  içindir  Görsel  olarak 
Ay'ın  evrelerinin  izlenmesi,  kavuşum  ayının  izlenme¬ 
si  demektir. 

Ay  ve  Dünya  birbirine  çekimse!  olarak  bağlıdır 
ve  ortak  kütle  merkezi  etrafında  yörünge  hareketi  ya¬ 
parlar.  Ay,  Dünya'ya  uyguladığı  çekim  kuvvetiyle  de¬ 
nizlerde  kabar  ma-ai  çal  maları  (gelgit  olaylarını)  mey¬ 
dana  getirir.  Ay,  bir  yerin  öğlen  çemberinden  geç¬ 
tikten  bir  saat  sonra,  o  yerdeki  denizlerde  kabarma 
olur;  altı  saat  sonra  da  alçalma  oluşur.  Kabarma  olan 
bir  A  noktasıyla  180°  boylam  farkı  otan  B  noktasın* 
da  da  kabarma  olur.  Bunun  nedenini  bir  sonraki  ya¬ 
zıda  açıklayacağız.  Bir  saatlik  zaman  gecikmesi  so¬ 
nucu  Ay.  A  ve  B  noktalarına  farklı  çekim  kuvvetleri 
uyguladığı  için.  Dünya'nın  dönmesi  sürekli  frenlenir. 


Dünya  yavaşlar  ve  gun  suresi  zamanla  uzar  Bu  ne 
dente  yaşadığımız  her  gün,  bir  öncekinden  on  mil¬ 
yarda  üç  saniye  kadar  daha  uzundur 

Diğer  taraftan  Dünya  ve  Ay  çiftine  dışardan  faz¬ 
la  etki  olmadığı  için,  bu  sistemin,  toplam  açısal  mo- 
mentumu  sabit  kalmalıdır  Dünya  zamanla  yavaşla¬ 
dığı  için  açısal  momenîum  kaybetmekte,  toplam  açı¬ 
sal  momentumun  sabit  kalabilmesi  ıçm  de  Ay'm  açı¬ 
sal  momentumunun  artması  gerekmektedir.  Bu  da 
Ay’ın  Dünya’dan  uzaklaşması  demektir.  Böylece  ay 
süresi  de  uzamaktadır.  Bu,  böyle  devam  edecektir 
gün  süresi  uzayacak,  ay  süresi  uzayacak  ve  yapı* 
lan  hesaplara  göre  uzak  gelecekte  bir  gün  gün  sü* 
resi  =  ay  süresi  ~  bugünkü  50  gün  süresi  olacak¬ 
tır  Yani  o  zaman  Dünya  kendi  etrafında  elli  günde 
bir  dönecek.  Ay  da  Dünya  etrafında  elli  günde  bir 
yörünge  hareketini  tamamlayacaktır.  Dolayısıyla 
Dünya  Ay’a,  Ay  da  Dünya  ya  hep  aynı  yüzlerini  gös¬ 
terecektir. 

“Dİ  HERCULIS”  ÇİFT  YILDIZI 

Bu  çift  yıldız  sisteminde,  İki  dev  yıldız  ortak  küt¬ 
le  merkezi  etrafında  10.55  günlük  bir  dönemle  elip¬ 
tik  yörüngelerde  hareket  etmektedir  Bu  çift  yıldız  sis¬ 
teminde  birinci  ilginç  nokta,  yörünge  hareketi  sıra¬ 
sında  yıldızlardan  birinin  diğerini  örtmesidir  Ay  tu¬ 
tulmasına  benzeyen  bu  olayda  her  10,55/2  günlük 
dönemlerle  sistemin  toplam  ışığında  düşmeler  olur 
Bu  ışık  düşmesinden,  tutulma  anları  saniyenin  ke¬ 
sirleri  mertebesinde  doğrulukla  saptanabilmektedir. 
Bu  çift  yıldız  sisteminin  80  yıllık  tutulma  gözlemle¬ 
rinden  anlaşıldığına  göre,  yıldızlardan  birinin  diğe¬ 
rine  göre  göreli  eliptik  yörüngesi  uzayda  sabit  de¬ 
ğil,  fakat  yavaş  yavaş  dönmektedir  Bu  dönme  göz¬ 
lemlerden  yüzyıl  için  bir  açı  derecesi  bulunmuştur. 
Bu  dönme  değerinin  Nevvton  mekaniğine  göre  t  °.93, 
genel  rölativiteye  göre  de  2°  .34  olması  gerekmek¬ 
tedir.  Burada*  gözlemlerle  teorinin  neden  uyuşma¬ 
dığı  henüz  anlaşılmış  değildir.  Toronto  Üniversite¬ 
si 'nden  J.Moffet  adlı  astrofizikçinin  geliştirdiği  teo¬ 
riye  göre,  gözlemsel  değer  yeten  doğrulukla  açıkla- 
naöilmektedir.  Bu  durumda  Einstein  teorisinin  bir  ba¬ 
kıma  eksik  olabileceği  düşünülmektedir.  Diğer  taraf* 
tan  Japon  astrofizikçi  N.İ.  Shakura'ya  göre,  çift  yıl* 
diz  sisteminde  yıldızların  dönme  eksenleri  yörünge 
düzlemine  göre  30°  eğikse,  söz  konusu  yörünge 
dönmesi  Einstein  kuramıyla  yeteri  doğrulukta  açık- 
lanabilmektedir;  ancak  sistemde  yıldızların  dönme 
eksenlerinin  bu  kadar  eğik  olması  başka  bir  teoriye 
ters  düşmektedir  Dİ  Herculis’in  daha  detaylı  göz¬ 
lemleri  hangi  teorinin  doğru  olduğunu  yakında  orta¬ 
ya  koyacaktır. 


MA  YIS  1991 


4 1 


CAĞINI 

# 

m 

ASANLAR 

# 

Hazırlayan  : 

:  Abtltılhııktm  KOÇJ  N 

XV.  Yüzyılın  Ünlü  Astronom  ve  Matematik  Bilgini 

ALİ  KUŞÇU 

Babası,  Horasan  ve  Mavefaünnehir  bölgesinin 
hükümdarı  Uluğ  Bey'm  kuşçubaşı  (doğancıda- 
şı)  olduğundan,  daha  çok  bu  adla  meşhur  olan  Ali» 
XV.  yüzyılın  başlarında  dünyaya  geldi.  Doğum  yeri 
ise.  Maveraünnehir  bölgesinin  Sem  erkanı  şehn  ka¬ 
bul  edilmektedir. 

Küçük  yaşta  astronomi  ve  matematiğe  büyük  il¬ 
gi  duyan  Alı  Kuşçu,  ilk  öğrenimini  Uluğ  Bey’în  hü¬ 
kümdarlığı  sırasında  doğum  yeri  olarak  kabul  edilen 
Semerkant' la  tamamladı.  Hükümdar  ve  çağın  ünlü 
bilgini  Uluğ  Bey  den,  Kadtzade  Rumî.  Gıyasüddin 
Cemşid  ve  Muinüddin  Kâşl’den  astronomi  ve  mate¬ 
matik  derslerini  aldı.  Daha  sonra  gizlice  Kirman'a  gi¬ 
dip  öğrenimini  orada  tamamladı.  Klrman’da  Ay'ın  ev¬ 
relerine  ilişkin  yazdığı  Risâle-i  Hallü't-Eşkâlü’LKamer 
adlı  incelemesini,  kaçışını  affettirmek  için  dönüşün¬ 
de  Uluğ  Beyre  sundu.  Bunun  üzerine  Uluğ  Bey,  Ali 
Kuşçu’ya  Kadızade  Rumî'nin  ölümü  nedeniyle  bo¬ 
şalan  Semerkant  Rasathanesi  (gözlemevi) ’nin  mü¬ 
dürlüğü  görevini  verdi.  1 449'da  Uluğ  Bey.  oğlu  Rük- 
nettîn’in  başlattığı  bir  ayaklanmada  öldürülünce  Alı 
Kuşçu  Tebriz’e  gidip,  Akkoyunlu  hükümdarı  Uzun 
Hasan’a  sığındı  Bir  süre  sonra  Akkoyunlularla  Os¬ 
manlIlar  arasındaki  barış  görüşmeleri  için  İstanbul’a 
gelip  Fatih  Sultan  Mehmet'le  görüşen  Alı  Kuşçu.  Fa¬ 
tih'in  teklifi  üzerine  elçilik  görevini  tamamladıktan 
sonra  ailesi  ve  yaklaşık  yüz  kişiden  oluşan  yakınian 
ile  birlikte  İstanbul'a  geldi.  Burada  Fatih'im  büyük  il¬ 
gisini  gören  Alî  Kuşçu,  Ayasofya  Medresesi  (bugün¬ 
kü  anlamıyla  üniversite}’nde  verdiği  derslerle  bilim 
tarihinde  adları  saygı  ile  anılan  Mirim  Çelebi.  Sarı 
Lütfü,  Sinan  Paşa  gibi  değerli  bilginler  yetiştirdi.  6 
Aralık  1474 'te  de  arkasından  birçok  eser  ve  yukarı¬ 
da  adlan  geçen  bilginler  gibi  birçok  bilgin  bırakarak 
dünya  hayatını  tamamladı  Mezarı  İstanbul’da  Eyyüb 
Sultan  türbesmdedır 

BİLİME  KATKILARI 

Ali  Kuşçu ’n un  bilime  katkılarım  sıralamadan  ön¬ 
ce,  özellikle  onun  yalnız  telif  eserlerle  değil,  eğitim- 
öğretim  ve  yetiştirdiği  bilginlerle  çağını  aşan  bir  bil¬ 
gin  olduğunu  belirtmekte  yarar  vardır.  Bu  hususu  or¬ 


taya  koyduktan  sonra,  Ali  Kuşçu1  yu  evrensel  bilim 
adamlığı  unvanına  kavuşturan  etkenin  Semerkant 
Rasathanesinde  çalışması  ve  Zıc-i  Uluğ  Bey  (Uluğ 
Bey’in  Yıldız  kala!oğu)e  katkıda  bulunması  olduğunu 
da  belirtmemiz  gerekir.  Bilindiği  gibi  Zic-i  Uiuğ  Bey 
ya  da  Zİc-i  Gürgan?  olarak  adlandırılan  yıldız  katalö- 
ğu,  başta  Uluğ  Bey  olmak  üzere  Gıyasüddin  Cem¬ 
şid,  Kadızade  Rumî  ve  Ali  Kuşçu'nun  rasathanede 
yaptıktan  ortak  çalışmanın  bir  ürünüdür.  Eserin  ha¬ 
zırlanması  sırasında  önce  Gıyasüddin  Cemşid'in  ar¬ 
kasından  Kadızade  Rumi’nin  ölmesiyle  yarıda  kalan 
katalog,  Alî  Kuşçu  tarafından  tamamlandığından, 
özellikle  onun  esere  büyük  katkısı  oldu  ki,  Uluğ  Bey 
eserin  önsözünde  Ali  Kuşçu  için  “değerli  oğlumuz" 
sözünü  kullanarak,  hem  bir  öğrenciden  çok  dost  ve 
evlat  muamelesi  ettiğini  hem  de  esere  büyük  katkı¬ 
sını  ortaya  koymaktadır.  Bu  nedenle 2ic-ı  Uiuğ  Bey'e 
Ali  Kuşçu’nun  bir  eseri  olarak  bakılabilir.  Bu  düşün¬ 
ceden  hareketle  sözünü  ettiğimiz  eserin  astronomi¬ 
ye  katkısını  belirtmeye  çalışalım  ki  bu,  aynı  zaman¬ 
da  Ali  Kuşçu’nun  da  bilime  yapmış  olduğu  katkılardır 

1018  yıldızın  konumunu  içeren  Zic-i  Uluğ  Bey, 
dört  bölümü  kapsar.  Birinci  bölüm  farklı  kimseler  ta¬ 
rafından  kullanılan  değişik  kronoloji  sistemlerini,  ikin¬ 
ci  bölüm  pratik  astronomi,  üçüncü  bölüm  yer  mer¬ 
kezli  evren  sistemine  göre  gök  cisimlerinin  görünen 
hareketi  konularını  kapsar.  Dördüncü  bölüm  ise  ast¬ 
roloji  konusundadır, 

Astronomi  ve  matematik  konusunda  ortaya  koy¬ 
duğu  eserlerin  yanı  sıra  bilime  yaptığı  katkılardan  bir 
diğeri  ise,  Fatihin  teklifi  üzerine  İstanbul'a  geldik¬ 
ten  sonra  başlattığı  bilimsel  çalışmalardır.  İstanbul’da 
Ayasofya  Medresesi  (üniversitesi)  müderrisliği  (pro¬ 
fesörlüğü)  ne  getirildikten  sonra,  OsmanlI  Devleti’- 
nin  ilk  matematik  ve  astronomi  hocası  unvanını  ka¬ 
zanan  Ali  Kuşçu,  bilhassa  astronomi  ve  matematik 
konularında  çağının  sınırlarını  aşacak  kadar  önemli 
eğitim  ve  öğretim  çalışmalarında  bulunmuş  ve  üni¬ 
versitesinin  programlarını  yeniden  düzenlemiştir. 

ESERLERİ 

Ali  Kuşçu'nun  matematik  ve  özellikle  astronomi 
kitapları,  OsmanlI  medreselerinde  Batı  bilim  anlayı¬ 
şının  yerleşmesinden  sonra  da  uzun  süre  okutulmuş- 
tur.  Bunlardan  müşterek  bir  çalışma  olarak  bahset¬ 
tiğimiz  Zic-i  Uluğ  Bey' i  dışarda  tutacak  olursak,  en 
önemli  kitaplarından  üç  tanesi  şunlardır: 

1  -  2ic-i  Uluğ  Bey  Şerhi:  Zic-i  Uluğ  Bey  adlı  yıl¬ 
dız  kataloğunun  açıklaması  olan  bu  eser,  Farsça  ya¬ 
zılmış  olup,  çağın  en  Heri  kuramsal  matematik  bilgi¬ 
lerini  içerir. 

2  -  Risâîetü’l-Fethlye:  19.  yüzyılda  İstanbul  Mü- 
hendishanesi  (Teknik  Üniversitemde  ders  kitabı  ola¬ 
rak  okutulan  bu  eser.  Ali  Kuşçu’nun  Risale  fi'l-Hey'e 
adlı  eserinin  Arapçasıdır.  Ali  Kuşçu  bu  eserin  sonu¬ 
na  gök  cisimlerinin  yere  uzaklıklarım  gösteren  bir  bö¬ 
lüm  ile  bir  dünya  haritasını  ekleyerek,  Otlukbeli  za¬ 
ferinin  bir  armağanı  olarak  Fatih'e  sunmuştur.  Bu 
eserde  Ali  Kuşçu  eklıptiğin  eğimini  23°  30' 17  '  ola¬ 
rak  tespit  etmiştir  ki  bu,  günümüz  modern  astrono¬ 
mi  verilerine  de  oldukça  yakındır. 

3  -  Risâle-ı  Muhammediye:  Ali  Kuşçu’nun  Se* 

merkant’ta  iken  Farsça  olarak  yazdığı  Risâle  fTI- 
Hesab  adlı  kitabım  sonradan  Ara  pç  ay  a  çevirerek  ge¬ 
ne  Fatih’e  sunduğu  bu  eser,  matematik  konusunda 
yazılmıştır  Q 
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BİLİM  Vti  TBKNtK 


DENEYSEL 
YÜKSEK  ENERJİ 

İ  I  V  I 

FİZİĞİ 

Gülsen  ÖNENGÜT' 

II 

İnsanoğlu,  tarihin  ilk  çağlarından  beri  etrafındaki  ci¬ 
simlerin  neden  yapıldığını,  içinde  ne  olduğunu  me¬ 
rak  etmiştir.  Maddenin  yapılaşlarını  incelemek  için 
bugün  kullanılan  yöntem,  giderek  daha  yüksek  ener¬ 
jilerdeki  parçacık  {elektron,  proton,  nötron  gibi)  de¬ 
metlerini  birbirleri  ile  çarpıştırmak  ve  bu  çarpışma¬ 
lardan  çıkan  parçacıkları  karmaşık  detektör  sistem¬ 
leri  ile  saptayarak  incelemektedir.  Enerji  yükseldik¬ 
çe  maddenin  daha  derinlerine  inmek  ve  giderek  da¬ 
ha  küçük  yapıtaşları  hakkında  bilgi  edinmek  müm¬ 
kün  olmaktadır.  Maddenin  yapıtaşlarını  inceleyen  fi¬ 
zik  dalına  (inceleme  için  gereken  yüksek  enerjiler¬ 
den  esinlenerek)  Yüksek  Enerji  Fiziği  {veya  Parça¬ 
cık  Fiziği)  ismi  veriliyor.  Yüksek  enerji  fiziği  deney¬ 
leri*  dünyanın  sayılı  yerlerindeki  bazıları  ulusal,  ço¬ 
ğu  uluslararası  hızlandırıcı  laboratuarlarında 
yapılıyor. 

Uzun  yıllar  boyunca  yapılan  bilimsel  deneyler, 
maddenin  giderek  daha  küçük  parçalara  bölünebil¬ 
diğini  göstermiştir  (Şekil  t).  Moleküller  atomlardan 
atomlar  ise  çekirdek  ve  elektronlardan  oluşur.  Bu 
yüzyılın  başında  maddenin  gözlenen  tüm  özellik  ve 
davranışlarından  elektronların  sorumlu  olduğu  dü¬ 
şünülüyordu.  Kimyanın  tümü,  elektrik,  elektronik,  ışık 
emisyonu  ve  maddenin  mekanik  özellikleri  elektron¬ 
larla  açıklanabiliyordu.  1 932  yılında  Chadvvıck'in  nöt¬ 
ronu  bulmasından  sonra,  atomun  ortasındaki  çok  kü¬ 
çük  { 10“ 15  m  çapında)  çekirdeğin  proton  ve  nöt¬ 
ron  adı  verilen  parçacıklardan  oluştuğu  kabui  edil¬ 
di.  Aynı  yılda  Anderson  kozmik  ışınlarda  pozitif  elek¬ 
tronlar  (pozitron)  gözledi.  !95CTIerde  giderek  daha 
yüksek  enerjili  hızlandırıcı  makineler  inşa  edildi.  Bu 
makinelerde  proton  ve  nötron  parçalanmaya  çalışıldı. 
Fakat  çok  hızlı  benzer  parçacıklar  veya  elektronlar¬ 
la  dövüldüğünde,  bu  parçacıklar,  beklendiği  gibi  ya¬ 
pıtaşlarına  parçalanmadılar  Kinetik  enerjinin  Eins- 
tein'ın 

Enerji  =  (Kütle)  *  (ışık  hızının  karesi) 

formülüne  uygun  olarak  kütleye  dönüşmesi  ile  çok 
sayıda  yeni  ve  yüksek  kütleli  parçacık  yaratıldı  (pi¬ 
yon,  kaon,  lamda,  sigma,  omega  vs.).  Yüksek  ener¬ 
ji  fizikçileri,  uzun  yıllar  bu  yem  parçacıkları  sınıflan¬ 
dırmaya  ve  bu  çok  sayıda  parçacığın  var  olma  ne¬ 
denlerini,  özelliklerini  deneylerle  uyumlu  olarak  ön¬ 
görecek  bir  te  on  ortaya  koymaya  çalıştılar.  Bugün 
böyie  bir  teoriye  sahibiz  (Standart  Model)  ve  pro¬ 
ton,  nötron  ile  hızlandırıcılarda  gözlenen  yüksek  küt- 


*  Çukurova  Üniversitesi,  Fen  Edebiyat  Fakültesi,  Fizik 
Bölümü. 


Şekİİ  t;  Maddenin  yapıtaşları. 

lell  tüm  parçacıkların  temel  parçacıklar  olmayıp  ku- 
ark  adı  verilen  yapıtaşlarmdan  yapıldığını  biliyoruz 
Standart  modele  göre  kuarklar  tek  başlarına  serbest 
halde  bulunamamakta,  ancak  iki  veya  üç  tanesi  bi¬ 
ramda  bağlı  durumlar  oluşturmaktadır  Proton  ve  nöt¬ 
ron  üçer  kuarkîan  oluşan  bağlr  durumlardır 

HIZLANDIRICI  LABORATUYARLARI 

Yukarıda  belirtildiği  gibi  maddenin  temel  yapı¬ 
taşlarının  araştırılması,  ancak  parçacıkların  çok  yük¬ 
sek  enerjilerde  birbirleri  ile  çarpıştın Idığı  hızlandırı¬ 
cı  İaboratuvarlarında  mümkündür. 

Parçacık  fiziğinde  kullanılan  enerji  birimi  elek- 
tronvolt  (eV)  tur.  Bir  elektronvolt,  bir  elektronun  1 
voltluk  bir  pilin  negatif  kutbundan  pozitif  kutbuna 
geçtiğinde  kazandığı  enerjidir.  Elektronları  atomlar¬ 
dan  koparmak  için  gerekli  enerjiler,  birkaç  eV  mer¬ 
tebesindedir.  Kimyasal  olaylarda  (örneğin  bir  parça 
kömürün  yanmasında)  açığa  çıkan  enerjiler  de  bu 
mertebededir  Atom  çekirdeğinin  parçalandığı  olay¬ 
larda  (atom  bombası  veya  nükleer  reaktörlerdeki  fiz- 
yon  olaylarında  olduğu  gibi)  açığa  çıkan  enerji  ise 
miîiyon  elektronvolt  {MeV )  mertebesindedir  Proton 
ve  nötron  gibi  parçacıkların  içinde  geçen  olayları  in¬ 
celemek  için,  milyar  elektron  voltluk  (gigaelektronvott 
veya  GeV)  enerjilere  çıkmak  gerekir.  Bu  kadar  yük¬ 
sek  enerjilerde  deney  yapabilmek  için  çok  karma¬ 
şık  ve  pahalı  parçacık  hızlandırıcılarının  ve  çarpış¬ 
malardan  çıkacak  parçacıkları  algılayacak  detektör 
sistemlerinin  (Şekil  2)  kurulması  ve  kalabalık  araştı¬ 
rıcı  gruplarıma  işbirliği  şarttır.  Bu,  günümüzde  an¬ 
cak  uluslararası  işbirliği  ile  mümkün  olmaktadır  Yük¬ 
sek  enerji  fiziği  deneysel  araştırmalarının  ölçeği  tek 
bir  ulusun  altından  kalkamayacağı  boyutlara  erişmiş¬ 
tir.  Bu  uluslararası  işbirliğinin  en  güzel  örneklerin¬ 
den  birit  Fransa- İsviçre  sınırında:  Cenevre  şehri  ya¬ 
kınındaki  Avrupa  Nükleer  Araştırma  Kurumu 
(CERN)'dur  (Şekil  3).  On  altı  Avrupa  ülkesi  bu  kuru¬ 
mun  üyesidir.  Bu  ülkeler  Almanya,  Avusturya,  Bel¬ 
çika,  Danimarka.  Finlandiya,  Fransa,  Hollanda,  İn¬ 
giltere,  Ispanya,  İsveç,  İsviçre.  İtalya.  Norveç,  Por¬ 
tekiz,  Yunanistan  ve  Polonya'dır.  Türkiye  gözlemci 
statüsünde  olup,  tam  üyeliğe  geçme  girişimlerinde 
bulunmaktadır.  Değişik  hızlandırıcıların  bulunduğu 
bu  merkezdeki  en  yeni  hızlandırıcıda  (LEP),  elektron¬ 
lar  Jura  dağlarının  alımda  kazılan  27  km  çaptı  dai¬ 
rese!  bir  tünel  içindeki  yörüngelerinde  50  GeV'luk 
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Bazj  Büyük  Hızlandırıcılar 


Maksimum 

Açıldığı  Kinetik 

{Açılacağı)  Hızlandırılan  Eneri! 
Hızlandırıcı  Yıl  Parçacık*  (Gev) 


Sianford  Lineer 
Hızlandınçısr  (Slflcj, 
ABD 

196l 

Elektronlar 

50 

Alman  Elektron 
Senkrotronu  (ÜESYL 
Almanya 

1973 

Elektronlar 

n 

CEM  Süper  Proton 
Senkroîronu  ($PS|, 
İsviçre,  Fransa 

1976 

Protonlar 

45ü 

Ferbıiab  Tevatrcnu. 
ABD 

m 

Protonlar 

1000 

KB  TRISTAN 
Hızlandırıcısı.  Japonya 

1987 

Elektronlar 

30 

CERN  Büyük 
Eiektron-Pozıtron 
Depolama  Haito 

m 

1989 

Elektronlar 

KJ 

Serpukhov  UNK, 
Sovyelter  Birlik 

1995 

Protonlar 

3000 

Sûperıielken  Süper 
Çarpıtıcı  (SSC), 

ABD 

1996 

Protonlar 

20.000 

bir  enerjiye  erişinceye  kadar  hızlandırmakta  ve  ay¬ 
nı  enerjideki  antıparçacıkları  (pozihonfar)  ile  çarpış* 
Imlmaktadır .  Bu  hızlandırıcıda  deney  yapan  araştır* 
ma  gruplarının  her  birinin  araştırıcı  sayısı  yüzün  üs¬ 
tündedir.  Tek  bir  deneyin  planlanması,  gerçekleşti¬ 
rilmesi  ve  sonuçlarının  analizi  yıllar  almaktadır  Yıî- 
hk  bütçesi  trilyonlara  (TL  olarak)  varan  CERN’in  mas¬ 
raflarına  üye  ülkeler  gayri  safi  millî  hasıla  (GSMH) 
lan  İle  orantılı  olarak  katılmaktadırlar. 


TEMEL  PARÇACIKLAR 

Hızlandırıcılarda  yapılan  deneyler,  1950  ve 
60larda  pek  çok  sayıda  yem  parçacığın  gözlenme- 


Şekil  J:  CERN  ip  *  ve  p&HMklmn  huhtndınldtğj 
ver  akı  (üne İlerinin  havadan  görünüşü. 


Şekil  2:  CERN’dûki  yüksek  enerji  tinğı  deneylerinde 
kutlanılan  haıt  detektör  sistemleri. 


sine  yol  açtı  8u  parçacıklar  kararsız  İdiler;  yanı  ör* 
taya  çıktıktan  çok  kısa  bir  süre  sonunda  başka  par* 
çacıklara  bozunuyorlardı  8u  parçacıkların  sınıflan¬ 
dırılması  ve  davranışlarını  doğru  olarak  öngörecek 
bir  teorinin  ortaya  konması  uzun  yıllar  aldı  Bugün 
artık  tüm  deney  sonuçları  İte  uyum  İçinde  olan  ve 
deneysel  sonuçlann  karmaşıklığını  basit  bir  model 
çerçevesi  İçinde  açıklayan  bir  teori  var.  Daha  önce 
de  belirtildiği  gibi,  Standart  Model  adı  verilen  bu  te¬ 
oriye  göre,  bildiğimiz  bütün  madde  (böceklerden  ga¬ 
laksilere  kadar)  sadece  dört  parçacıktan  oluşmuş¬ 
tur  Bunlar,  atom  çekirdeği  içindeki  proton  ve  nöt¬ 
ronları  oluşturan  iki  tür  kuark  (u  ve  d  kuarkları),  çe¬ 
kirdeği  çevreleyen  elektronlar  ve  nötrinoîardır  NÖ1- 
rmolar  nükleer  reaksiyonlarda  ortaya  çıkan  çok  hız¬ 
lı  ve  kütlesi  sıfıra  çok  yakın  parçacıklardır.  Proton  iki 
u  ve  bir  d  kuarkından,  nötron  ise  iki  d  ve  bir  u  kuar* 
kından  yapılmıştır 

Bu  temel  parçacık  "altesme"  ek  olarak,  benzer 
yapıya  sahip  İki  parçacık  ailesi  daha  vardır.  Bu  aile* 
Terde  de  ikişer  kuark  (c  ile  ş  ve  t  ile  b  kuarkları), 
birer  tür  elektron  (muon  ve  tau)  ve  birer  tür  nötrlno 
{muon  ve  tau  nötftnoları)  bulunur.  Bunların  külle¬ 
ten  temel  ailedeki  benzerlerinden  fazladır  Modem 
evrende  bu  iki  aileye  rastianmamaktadır  Bunlann 
evrenin  başlangıcında  "Büyük  Patlama' ‘dan  hemen 
sonra  var  olduklarına  inanılmaktadır  Bugün  bu  par¬ 
çacıklar.  ancak  hızlandırıcı  laboratuvarlannda  çok 
yüksek  enerjilerde  yeniden  yaranabilmektedir  Çok 
kısa  ömürlü  olan  bu  parçacıklar  hemen  daha  kararlı 
parçacıklara  bozunurlar.  Attı  tür  kuarktao  beşi,  hız¬ 
landırıcılarda  gözlenmiş  veya  yeniden  yaratılmıştır. 
Standart  teorinin  öngördüğü  altı  kuarkın  en  ağırı  olan 
t  kuarkı  ise  henüz  gözlenememiştir.  Bu  kuarkın  küt* 
leşinin  proton  kütlesinin  90  katına  eşit  olması  bek¬ 
lenmektedir.  Bu  kütlede  bir  parçacığın  yaratılması, 
mevcut  hızlandırıcı  enerjilerinde  henüz  gerçekleşme¬ 
miştir.  Standart  teorinin  öngördüğü  ve  hızlandırıcı¬ 
larda  gözlenebilmesi  İçin  çalışmaların  sürdüğü  bir 
diğer  parçacık  da  tau  nötrinodur  Yüksüz,  kütlesiz 
ve  diğer  parçacıklarla  etkileşmesi  son  derece  zayıf 
olan  nölri  noların  gözlenmesi  çok  zordur.  Nöt  finonun 
gözlenmesini  sağlayacak  etkileşmelerin  gerçekleş- 
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BİLİM  VE  TEK N Ih 


Temel  Parçacıklar 


Elektrik 

Yüküfe) 

Birinci 

Aile 

İkinci 

Aile 

Üçüncü 

Aile 

+  2/3 

u  kuark 

c  kuark 

t  kuark 

KUARKLAR 

-1/3 

d  kuark 

s  kuark 

b  kuark 

0 

elektron 

nöirinosu 

muon 

nötrfnosu 

tau 

nölrinosı 

LEPTONLAR 

— 1 

elektron 

muon 

tau 

-  Kütle 


mesi,  ancak  çok  büyük  detektör  sistemlerinde  müm¬ 
kün  olabilmektedir  (Şekil  4).  Tau  nötrinonun  gözle¬ 
nebilmesi  için  CERNTde  planlanan  bir  deneye  bir 
Türk  grubu  da  katılmıştır. 

Yukarıda  bahsedilen  12  temel  parçacığın  hep¬ 
sinin  birer  antiparçacıgı  vardır.  Ântiparçacık  -  par¬ 
çacık  çiftlerinin  kütleleri  aynı,  fakat  elektrik  yükleri, 
manyetik  momentleri  vb.  özellikleri  ters  işaretlidir 
Parçacıkların  her  biri  için  ayrı  bir  korunum  yasası  ge- 
çeriidir,  Yani  parçacık  kendi  başına  değil,  ancak  bir 
parçacık-antiparçacık  çifti  halinde  oluşabilir. 

TEMEL  ETKİLEŞMELER 

Bu  temel  parçacıkların  birbirleri  ile  etkileşmele¬ 
ri  dört  farklı  biçimde  gerçekleşmektedir.  Bir  başka 
deyişle,  doğada  sadece  dört  türlü  kuvvet  vardır: 

(i)  Kuvvetli  etkileşme  (veya  nükleer  kuvvet):  Do¬ 
ğadaki  en  güçlü  kuvvet  budur.  Kuarkiarın  proton  ve¬ 
ya  nötronun  içindeki  biramda  tutulmasından,  proton 
ve  nötronların  atom  çekirdeklerini  oluşturmasından 
sorumludur. 

(iı)  Elektromanyetik  etkileşme  (elektrik  ve/ve- 
ya  manyetik  kuvvetler):  Kuvvetli  etkileşmeden  yak¬ 
laşık  olarak  yüz  kere  daha  zayıftır.  Elektrik  yükü  ta¬ 
şıyan  parçacıklar  arasında  etki  eder.  Atomlarda  elek¬ 
tronları  çekirdeğe  bağlayıp  atomu  birarada  tutan  kuv¬ 
vet  budur.  Günlük  hayatta  rastladığımız  sürtünme, 
gerilim  kuvvetleri  hep  elektromanyetik  etkileşmeden 
doğar. 

(iii)  Zayıf  etkileşme:  Parçacık  bozunmalannda 
rol  oynar.  Örneğin  atom  çekirdeğinin  beta  radyoak¬ 
tivitesinden  (çekirdekteki  bir  nötronun  protona  bo- 
zunması  sonucu  çekirdeğin  elektron  salması)  zayıf 
etkileşme  sorumludur.  Çekirdek  içindeki  olaylarda, 
zayıf  etkileşmenin  şiddeti  kuvvetli  etkileşmenin  mil¬ 
yonda  biri  kadardır. 

(İv)  Külie-çekimİ  (gravitasyon)  etkileşmesi:  Bü¬ 
tün  parçacıklar  arasında  etki  eder,  Güneş  sistemini 
birarada  tutan  kuvvet  budur.  GÖk  cisimlerinin  hare¬ 
ketleri  üzerinde  etkilidir.  Temel  parçacıklar  arasın¬ 
da  ise  çok  zayıf  olduğundan  diğer  etkileşmelerin  ya¬ 
nında  ihmal  edilebilir. 

Temel  parçacık  ailelerindeki  kuarklar  birbirleri  ile 
dört  etkileşme  türü  ile  de  etkileşirler.  Elektron  ve  ben¬ 
zerleri  (muon  ve  tau)  ite  nötrinolar  ise  kuvvelti  etki¬ 
leşmeyi  hissetmezler.  Kuvvetli  etkileşmeyen  parça¬ 
cıklara  leptonlar  adı  verilir.  Nötrinolar  yüksüz  olduk¬ 


Şekil  4:  Bir  nöuino  detektörü . 


larından,  elektromanyetik  etkileşmeleri  de  yoktur. 
Kuvvetli  etkileşmenin  bir  özelliği  sonucu  (kuark  hap¬ 
si)  kuarklar  kendi  başlarına  serbest  halde  buluna¬ 
maz:  ancak  proton  ve  nötron  gibi  parçacıklar  içinde 
bağlı  durumlar  halinde  bulunurlar.  Kuark  bağlı  du¬ 
rumlarından  oluşan  ve  kuvvetli  etkileşen  parçacık¬ 
lara  Kadron  adı  verilir  Hadronlar  iki  türdür:  Uç  ku¬ 
ark  bağlı  durumlarına  (proton  ve  nötron  gibi)  baryorı, 
kuark-an  ti  kuark  bağlı  durumlarına  (piyon  ve  kaon  gi¬ 
bi)  mezon  adı  verilir  Hadronlar  (yani  baryonlar  ve 
mezonlar)  temel  parçacıklar  olmayıp  ku arklardan  olu¬ 
şan  birleşik  parçacıklardır. 

Kuark  ve  leptonların  tümü  fermiyonlardır:  yani 
Pauli  Dışarlama  İlkesine  (iki  özdeş  parçacık  aynı 
kuantum  durumunda  bulunamaz)  uyarlar. 

Etkileşmeler,  parçacıklar  arasında  tamamen  fark¬ 
lı  türden  parçacıkların  (bozonlar)  değiş  tokuş  edil¬ 
mesi  ile  taşınır.  Bozonlar  Pauli  Dışarlama  İlkesine 
uymazlar.  Her  etkileşmenin  taşıyıcısı  olan  bozonlar 
farklıdır.  Kuvvetli  etkileşmeyi  kütlesiz  gluorılar,  elek¬ 
tromanyetik  etkileşmeyi  yine  kütlesiz  fotonlar,  za¬ 
yıf  etkileşmeyi  ağır  W*t  W-,  Z°  b  ozon  lan  taşır. 

BİRLEŞTİRME  TEORİLERİ 

Yüksek  enerji  fiziğinin  başlıca  amacı,  bilinen  par¬ 
çacık  ve  etkileşmelerin  mümkün  olan  en  basit  şekil¬ 
de  açıklanmasıdır.  Yukarıda  açıklanan  Standart  Mo¬ 
del  çok  karmaşık  deneysel  bulguları  oldukça  basit 
bir  şekilde  açıklamaktadır.  Fakat  hâlâ  yanlanama¬ 
yan  sorular  bulunmaktadır:  Niçin  altı  lepton  ve  altı 
değişik  çeşnide  kuark  var?  Bu  ailelerin  dışında  başka 
aileler  var  mı?  Neden  iki  ayn  sınıf  parçacık  (kuark¬ 
lar  ve  leptonlar)  var? 

Parçacıklar  arasındaki  etkileşmelerin  daha  iyi  an¬ 
laşılmasının  bu  sorulara  bir  açıklama  getireceği  umut 
edilmektedir.  Tüm  eîkileşmeterin  parçacıklar  arasın¬ 
da  aynı  biçimde  (bozon  değiş  tokuşu  ile)  taşınması, 
hepsinin  bir  temel  kuvvetin  değişik  görünümleri  ola¬ 
bilecekleri  fikrini  âkla  getirmektedir. 

Elektromanyetik  etkileşmenin  teorisi  olan  Kuan- 
tum  Elektrodinamiği  (KED)  1950'lerden  beri  bilin¬ 
mektedir,  Birleştirme  yönünde  ilk  büyük  adım,  No- 
bel  ödülü  alan  Glashow,  Salam  ve  WeinbergTin  za¬ 
yıf  ve  elektromanyetik  etkileşmeleri  birleştiren  teo¬ 
risidir  (Elektrozayıf  teori).  Bu  teorinin  öngördüğü 
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ara  bozonlar  l983Te  CERN'd©  (bugün  CERNin  ge¬ 
nel  direktörü  olan  ve  bu  buluşundan  dolayı  Nobei 
ödülü  alan  Rubbia'nın  önderliğindeki  bir  grup  tara¬ 
fından)  gözlendi  ve  böylece  deneysel  olarak  kanıt¬ 
lanmış  oldu  (Şekil  5). 

Kuvvetli  etkileşmelerin  bugün  geçerli  teorisi  ise 
KED  e  benzeyen  Kuanîum  Renk  Dinamiği 
(KRD)'dir  Bu  teori  bütün  deneysel  sonuçlarla  uyum 
içindedir.  Bu  teoriye  göre  kuarklar  üç  ayrı  renkte  (kır* 
mtzi*  mavi  ve  yeşif)  olabiliyorlar  Bu  renklerin  gün¬ 
lük  yaşamdaki  renklerle  bir  ilişkisi  yoktur  KRD’de 
renk  sadece  kuarklann  taşıdığı  bir  yüktür  (elektrik  yü¬ 
kü  gibi).  Kuvvetli  etkileşmeyi  taşıyan  gîuonlar  da 
renklidir  Kuarklar  gluon  alışverişi  ile  etkileştiklerin¬ 
de  renklerini  değiştirirler  KRD  ile  elektrozayıf  teori¬ 
yi  birleştirme  çabaları  henüz  sürmektedir.  Etkileşme 
şiddetlen  enerjinin  bir  fonksiyonudur  Zayii  etkileş¬ 
me  şiddeti  enerji  He  artarak  100  GeV'lik  enerjilerde 
elektromanyetik  etkileşme  şiddeti  ile  aynı  olmakta¬ 
dır.  101S  GeV'de  ise  kuvvetli  ©İkileşmenin  ve  1020 
GeVde  kütle-çekim  etkileşmesinin  bun  fara  katılacağı 
umulmakladır. 

KOZMOLOJİK  SONUÇLAR 

Yüksek  enerji  fizikçilerinin  geliştirdikleri  teori  ter. 
maddenin  temel  yapısını  açıklamanın  ötesinde,  ev¬ 
renin  başlangıcı  ve  gelişimi  konusunda  da  öngörü¬ 
lerde  bulunmaktadır.  Evren  15  milyar  yıl  önce  mik¬ 
roskopla  görülemeyecek  kadar  küçük,  çok  yoğun  ve 
sıcak  bir  ateş  topu  halinde  idi  Büyük  Patlama  adı 
verilen  olay  ile  bu  ateş  topu  genişlemeye  başladı. 
Bu  genişleme  bugün  de  sürmektedir.  Başlangıçtaki 
sıcaklıkların  eşdeğer  olduğu  enerji,  bugün  hızlandı¬ 
rıcılarda  erişilenlerden  bir  trilyon  kere  daha  fazla  ıdı 
Bu  çok  yüksek  enerji  nedeni  ile  tüm  madde  yoğun 
bir  kuarMepton  çorbası  halinde  idi.  Evren  genişle¬ 
dikçe  hızla  soğudu  ve  enerji  düzeyi  düştü.  İlk  sani¬ 
yenin  bir  kesrinde  evrenin  enerjisi  bugün  hızlandırı¬ 
cılarda  erişilen  enerjilere  eşil  oldu.  Bu  nedenle  hız¬ 
landırıcılara  bizi  zamanda  geri  gösteren  makineler 
gözü  ile  bakılabilir.  İlk  ateş  topunu  minyatür  ölçekte 
İaöcratuvarda  yaratarak,  evrenin  ilk  saniyelerinin  sır¬ 
larını  çözmemize  yardımcı  olmaktadırlar  Kozmoloji 
uzmanları  hazırladıkları  deney  sonuçlarını  ve  temel 
etkileşme  teorilerini  kullanarak,  evrenin  evrimi  hak¬ 
kında  bir  model  yarattılar  ve  bazı  anlaşılamayan  ast¬ 
ronomik  gözlemleri  açıkladılar.  Örneğin,  neden  ev¬ 
ren  esas  olarak  bir  madde  evrem;  antimadde,  mad¬ 
deden  neden  çok  daha  az  sorusuna  bir  yanıt  getir¬ 
diler  Bu  modele  göre  Büyük  Patlama  dan  1ü-6  s 
sonra  kuarklar  baryonları.  antikuarklar  antîbaryon- 
lan  oluşturmaya  başladılar.  Enerjiden  oluşan  parça¬ 
cık  çiftlen  birbirlerini  yok  edip  enerjiye  dönüşüyor¬ 
lardı,  Fakat  enerji  düzeyi  hızla  çift  oluşturmak  için 
gerekenin  altma  düştü.  Eğer  başlangıçta  baryonlar 
antfbaryonlardan  1/1 07  gibi  bir  oranda  fazla  idiyse, 
10-3‘üncü  saniyede  sadece  bu  fazlalığın  kalacağı 
diğerlerinin  birbirini  yok  edeceği  hesaplandı.  Kalanlar 
zamanla  çekirdekleri,  atomları,  yıldızları,  galaksileri 
oluşturdular  Başlangıçtaki  o  küçücük  fark  olmasay¬ 
dı,  bugün  hiçbirimiz  olmayacaktık. 


Sekil  5:  /  ara  bozamın  gözlendiği  bir  proton 
ânûproton  çarpışmasından  çıkan  parçacık  izleri,  İhı 
izler  deneysel  verilerden  bilgisayarda  oluşturul  muştur. 

TURKIYEDE  KI  DENEYSEL  YÜKSEK  ENERJİ 
FİZİĞİ  ÇALIŞMALARI 

1960  ve  70'lerde  Orta  Doğu  Teknik  Ümversıte- 
si  nde  Prof. Dr. Perihan  Tolun'un  önderliğindeki  bir 
grup  deneysel  yüksek  enerji  fizikçisi,  CERN’de  ya¬ 
pılan  iki  deneye  katılmışlardır  Birinci  deneyde  s  ku- 
arkını  (bu  kuarka  acayip  kuark  ve  bu  kuarkı  içeren 
parçacıklara  acayip  parçacık  ismi  verilmektedir)  içe¬ 
ren  bir  baryon  olan  lambda  parçacığının  manyetik 
momenti  hassas  bir  biçimde  ölçülmüştür.  İkinci  de¬ 
neyde  ise  1974‘te  varlığı  anlaşılan  c  kuarkını  (bu  ku- 
arka  tılsımlı  kuark  ve  bu  kuarkı  içeren  parçacıklara 
tılsımlı  parçacık  ismi  verilmektedir)  içeren  hadron- 
lar,  bir  nöînno  huzmesi  kullanarak  nükleer  emülsi¬ 
yonlar  (bir  tür  fotoğraf  plâkası)  içinde  oluşturulmuş 
ve  bozunumları  incelenmiştir  Bu  deneyler  Avrupa’¬ 
nın  çeşitli  üniversitelerinden  deneysel  yüksek  ener¬ 
ji  fiziği  gruplarının  ortaklaşa  çalışması  İte  yürütül¬ 
müştür 

Bir  Türk  grubu  olarak  CERN’deki  deneylere  ka¬ 
tılan  bu  grubun  dışında,  yabancı  grupların  elemanı 
olarak  değişik  hızlandırıcı  taboratuvarlarmda  deney 
yapan  Türk  fizikçileri  vardır  Türkiye'nin  CERN’e  üye 
olmasının  gündeme  geldiği  ve  tartışıldığı  son  yıllar¬ 
da  deneysel  yüksek  enerji  fiziği  alanında  yem  araş¬ 
tırıcıların  yetiştirilmesine  hız  verilmiştir.  Şu  anda  Çu¬ 
kurova  Üniversitesi  nden  üç.  Orta  Doğu  Teknik  Üni¬ 
versitesi'  nden  iki  araştırma  görevlisi,  doktora  tez  ça¬ 
lışmalarını  CER  N  deki  üç  deneyde  yürütmektedirler 

Türkiye'deki  yüksek  enerji  fizikçileri  geçen  ytl 
içinde  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi  bünyesinde  ku¬ 
rulan  Yüksek  Enerji  Fiziği  Araştırma  Merkezi  (YE* 
FAMf'nde  biraraya  gelmişlerdir.  Bu  merkez  yüksek 
enerji  fiziği  dalında  araştırma  olanaklarının  gelişti¬ 
rilmesi  ve  Türkiye'nin  CERN  üyeliği  İçin  gerekli  alt¬ 
yapı  hazırlıklarının  tamamlanması  için  çaba  göste¬ 
recektir  Merkezin  üyelerinden  bir  grup  fizikçi, 
CERN'de  tau  notrinonun  aranması  amacı  iie  plan¬ 
lanan  bir  deneye  katılmaktadırlar. 


YAK  ANI.  A  NII.ACA  K  MA  YN AKLAN 

Bcıser.  An  hur,  Çağdaş  Fiziğin  Kavramları.  Dicle  Ünlversı- 
r esi  Tıp  Fak  ilkesi  V  aynıları.  19S2, 

üiirsoy,  Feza,  ‘‘Yüksek  Enerji  Fiziğinde  Ycrti Gelişmeler”! 
Çağdaş  Fizik,  t,  4-10.  19% 

Hawktngr  Sıephen .  Zamanın  Kısa  Tarihi .  Milliyet  Yayınlan. 
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TÜRKİYE'DE 

HAYAT  SİGORTASI  YAPTIRANLARIN 

%  54.4'ü  TEK  SİGORTA  ŞİRKETİNDE 

0 


2  milyon  kişi  zirvede  buluştu. 


Buğun  Türkiye'de  20  »ıgona  sırken  İıayaı  sigortası 
alanında  hLzmeı  ve n yor 

Üu  şirketler  a raeıîıifoyİa  hayat  sigortası  yapiıîaftJann 

%54-4'ü  bir  tek  poliçeye  güvendi,  bir  tek  poliçeyi 
seçtL  Geleceğin  Sigortası... Neden  ? 

çünkü  Ckdcceğin  Sigortası' nı  Türkiye  İş  Bankası'  om 

gücü,  Anadolu  Sigorta'rıın  birikimiyle  zirvede  kurulan 
Anadolu  I  la  yat  Si  gutta  sunuyor 

Geleceğin  Sigortası1  yla  yartnlanm  güvence  altina  alan 
1  milyon  kişi  dalın  uzmanca,  daha  verimli  hizmet  alıyor 

Çünkü,  Anmlıdn  Hayat  bir 'Hayal  Uzmanı1'  vc  sadece 
hay  ut  sigortası  alanında  hizmet  veriyor. 


■  itoıMiA  Mt  lLiiLAUZ  KtmutimiM  i'iny  HU MArtıta:*  *  tZjj*# 


Anadolu  Huya ra  gelin,  GdfcCtrgln  Sigortası  na  sizde 
saikip  olun,  Bugünü  huzurla  yaşayan,  yarma  güven¬ 
le  bıkan  2  milyon  kişi  arasına  sîz  de  kanlın. 
Geleceğin  Sigortası'  yi.ı  hem  bugünün  küçük  Ut  sı  ı  mil - 
l.ırını  y arının  hiiyük  birikimlerine  dönüştürün,  lıcm  de 
ölüm  ve  maluliyet  gibi  yadımın  doğal  risklerine  karşı 
güvenceniz  oLsun 


►  rn  \tfrttpi  t  TUZLAM  Fâ&AHt 

*  si.iji'i’Ki  ı  ifttftf  m  m  ftı  ffjrçEuraîr*  Maotmm  tvnJçâ  umsı 


iS.iİtOU  itiİAt  Miti tit t. i  .i  > 

Cnrt^ı  Mttaıittek  s  Mi  ■ 

fU  ı/Wr<  Avn 


ANADOLU  HAYAT 

"Hayat  uzmanı" 

«KUHUlUTİf  ■  vUBHln  n  AKUOLU  IIUMT,  ■ 


AKLINIZA  TAKILANLAR 


ASBESTİN  SİNDİRİM 
SİSTEMİNE  ETKİLERİ 

Tire  Ş.Â  t.K  Lisesi  çeiTt?  gönül¬ 
lülen,  '‘şehrimizin  içme  suyu  şebe¬ 
kesinde  asbestli  çimento  borular  kul¬ 
lanılmış  Son  zamanlarda  da  asbest 
hakkında  çıkan  olumsuz  yazılar  dik 
katimizi  bu  noktaya  yöneltti  As5e?s- 
tin  su  ile  taşınıp  insan  sağlığına  za¬ 
rarlı  olabileceğini  duyduk.  Bu  konu¬ 
ya  şüpheli  bakıyoruz  Oysaki ,  halk 
sağlığında  şüpheye  yer  olmamalı 
Bu  konuda  bizi  aydınlatın  “  diyorlar 
Çevreleri  konusunda  duyarlı  bu 
gençleri  tebrik  ediyor  ve  sorularının 
yanıtım  Jeoloji  Yüksek  Mühendisi  ve 
MTA  Maden  Dairesi  işletme  Şube 
Müdürü  Yaşar  SULUDERE'den 
alıyoruz. 

Asbest  önemli  bazı  fiziksel  özek 
ilklerinden  dolayı  sanayinin  çeşitli 
kollarında,  binlerce  ürünün  imalin¬ 
de  giderek  artan  miktarlarda  kulla¬ 
nılmasıyla  bir iıkfe  insan  sağlığı  üze¬ 
rindeki  zararlı  etkileri  de  giderek  da¬ 
ha  sık  tartışılmaya  başlanmıştır 

Asbest  insan  vücuduna  solu 
num  veya  sindirim  yoluyla  girebil 
mektedır  Solunum  yoluyla  insan 
vücuduna  giren  asbestin  bazı  ak' 
ciğer  hastalıklarına  ve  kansere  yol 
açabildiği  yapılan  sayısız  araştır 
malar  ile  belirlenmiş  ve  kamuoyu 
nun  dikkati  yeterince  çe  ki  leb  i  i  m  i  ş- 
tır  Ancak  asbestin  sındının  yolu  ile 
insan  vücuduna  alınmasıyla  mey¬ 
dana  gelebilecek  hastalıklar,  özel 
lıkle  kanserojen  etkileri  üzerindeki 
araştırmalar  henüz  yetersiz  ve  so¬ 
nuçlan  itibarıyla  çelişkilidir 

Günümüzde  bütün  dünyada, 
içme  suyu  şebekelerinde  uzunluğu 
onbınierce  km 'ye  varan  asbestli  bo¬ 
rular  kullanılmaktadır  Bu  borular¬ 
la  taşman  sular  ile  asbestin  suya  Ka 
nşması  söz  konusudur  Yine  asbest 
ihtiva  eden  kay  açlardan  çıkan  su 
kaynaklan,  asbestti  kayaçları  ve  as¬ 
bestli  maden  artıklarım  yıkayan 
yağmur  suları  ile  beslenen  göl,  ba 
raj  ve  gölet  rezervuarları  bunların 


kullanımı,  insanlar  için  potansiyel 
tehlike  oluşturabilmektedir  Ayrıca 
asbest  maden  ocakları,  zenginleş¬ 
tirme  ve  işleme  tesislerinde  çatışan 
işçilerin  asbesti  sindirim  sistemi  yo¬ 
luyla  almaları  mümkün  olmaktadır 

Gloyne  £1951).  Selikoft  (1964 
ve  1973),  Newhouse  (1973)  gibi 
araştırıcılar,  asbest  maden  ocakla¬ 
rında  ve  asbest  işleyen  fabrikalar¬ 
da  yaptıkları  araştırmalarla  asbes¬ 
tin  sindirim  sistemindeki  etkilerim  in¬ 
celemişler  ve  bu  iş  yerlerinde  çalı 
şan  işçilerde  sindirim  sistemi  Kan¬ 
serlerinde  önemli  artışlar  olduğunu 
ortaya  koymuşlardır 

Dünya  Sağlık  Teşkilat»  (WHO) 
ise.  asbestli  borular  ile  taşınan  iç¬ 
me  sularının  kanserojen  tehlikesi 
üzerine  dikkatleri  çekerek  bu  konu¬ 
da  araştırmalar  yapılmasına  öncü¬ 
lük  etmiştir  ABD'de  Su  Araştırma 
lan  Teşkilatı.  1974  yılma  kadar  ko¬ 
nuyla  ilgili  tüm  çalışmaları  gözden 
geçirmiştir  Çalışmaları  içlerinde 
Çevre  Korumacıların  (EPA)  da  bu¬ 
lunduğu  çeşitli  disiplinlere  mensup 
araştırıcılar  ve  3  yıl  sonra  ise  ABD 
Millî  Bilim  Akademisinde  özel  Dır 
komite  yürütmüş  ve  sonuçta  as¬ 
bestli  boruların  içme  suyu  şebeke¬ 
lerinde  kullanımının  insan  sağlığına 
zararlılık  riskinin  çok  düşük  hemen 
hemen  sıfır  olduğunu  Öne  sürmüş¬ 
lerdir 

1 984  yılında  The  New  Scıentist 
Dergisinde  yayınlanan  bir  rapora 
göre  ABD.  Kanada  Ingiltere.  İtal¬ 
ya'da  yapılan  7  büyük  araştırmanın 
sonuçlan  değerlendirilmiştir,  Bu 
araştırmaların  5  inde.  sindirim  yo 
luyla  alınan  asbest  ile  sindirim  sis 
temi  kanserleri  arasında  bir  ilişki  bu 
lunamamıştır  Diğer  iki  çalışmanın 
birincisi  Selikoff  un  çalışması  olup, 
araştırıcı  asbestli  yalıtkanlar  üreten 
fabrikalarda  çalışan  işçiler  üzerinde 
inceleme  yapmış  ve  asbestin  sindi¬ 
rim  sistemi  kanserleriyle  ilişkili  oldu¬ 
ğu  sonucuna  varmıştır.  Ancak  as¬ 
bestli  boruların  tehlikeli  olduğuna 
dair  bir  detil  olmadığım  Heri  sürmüş 
Tur.  İkinci  çalışma  ise  1978-1981 


yılları  arasında,  asbestli  boruların 
kullanıldığı  San  Francisco  içme  su 
yu  şebekesinde  gerçekleştirilmiş  ve 
bu  tıp  boruların  kullanımıyla  yemek 
borusu,  mide  ve  pankreas  kanser¬ 
leri  arasında  bir  dışkı  olduğu  belir¬ 
lenmiştir, 

Çevre  Koruma  Teşkilatı  (EPA) 
da  konunun  her  yönüyle  araştırıl 
ması  için  yoğun  bir  araştırma  prog¬ 
ramı  organize  etmişti*  1 982'de  dü¬ 
zenlenen  bir  toplantıda,  1967'den 
ben  10.000  hayvan  üzerinde  yapı¬ 
lan  araştırmaların  sonuçları  tartışıl¬ 
mış  ve  hayvanlara  insanın  alabildi¬ 
ğinden  daha  yüksek  dozda  asbest 
yedir  ildiği  halde  kanserojen  etkisi¬ 
nin  olmadığı  belirtilmiştir.  Yine  bu 
kapsamda  araştırma  yapan  komi¬ 
telerden  bin.  Ağustos  1985“te,  epı 
demiyolojik  ve  hayvan  etudierı  so¬ 
nucu  sindirim  sistemi  yoluyla  alınan 
asbestin  organlara  ozgu  spesifik 
kanserlere  yol  açmadığını  deri  sür¬ 
müştür 

Bununla  beraber  Çevre  Koru¬ 
ma  Teşkilatı,  Kasım  1985  tarihinde 
bir  açıklama  yaparak  içme  suyun¬ 
da  kı  asbesî  liflerine  bir  sınırlama  ge¬ 
tirmiştir.  Buna  göre  10  mikrondan 
uzun  lifler  için  litrede,  en  fazla  7  mil 
yon  lif  sınırı  konmuş,  ayrıca  10  mik¬ 
rondan  daha  uzun  liflerin  sindirim 
sistemiyle  alımı  İte  kanser  arasında 
bir  ilişki  olma  ihtimali  var  sayılmıştır 

Görüldüğü  gibi  yapılan  araştır¬ 
malarda  varılan  sonuçlar  çelişkilidir 
Bazı  araştırıcılar  asbestin  sindirim 
sistemi  üzerindeki  tehlikesine  dikkat 
çekerken  bazıları  tehlike  ihtimalinin 
kesin  bir  şekilde  ispat  edilemediği 
ve  korkuların  yersiz  olduğunu  ilen 
sürmüşlerdir. 

Birçok  araştırıcı  risk  oranının, 
kullanılan  asbestin  çeşidine  (Amfi¬ 
bol  grubu  asbestler,  krizotıl  asbest¬ 
lere  göre  daha  tehlikelidir),  lif  boyu¬ 
na  ve  kalınlığına,  asbeste  maruz 
kalma  süresinin  uzunluğuna  bağlı 
olarak  değiştiği  hususunda  fikir  bir¬ 
liği  halindedir. 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

(Geçen  sayıda  yay  s  ulanan  soruların  cevaplan} 

I  ANMAM 


SINIFTAKİ  BİLYELER  :  Her  öğrencinin  bilye  sayı- 
sı  farklı  olduğuna  ve  en  fazla  IS  bilye  olduğuna  göre 
Veli  hakli*  Ali  yanılıyor.  Çünkü  bu  durumda  en  faz¬ 
la  IS  kişide  farklı  sayıda  bilyeler  olabilir  (î‘den  IS1© 
kadar  olan  tam  sayılar),  19  ve  20  öğrencilerdeki 
b%e  sayısı  mutlaka  1  'den  18'e  kadar  olan  sayılar¬ 
dan  birinin  tekrarı  olacaktır:  bu  ise  çelişki  doğurur. 

MARŞANDİZ  :  2  dakika 

10  ANTİKA  ÇÖMLEK  :  M.Û.  471  yıtmda  bir  çönv 
leğın  üzerine  MÖ.  471  yazılamazdı;  çünkü  471  yıl 
sonra  Isa'nın  doğacağı  bilinemezdi. 


CENOVALJ  BERBER  :  İki  Fransız’ın  saçını  kesmek, 
bir  AlmanTm  saçını  kesmekten  daha  kazançlıdır. 

ZOR  GÖZÜKEN  KOLAY  :  1  çözüm  :  2.3  (2  virgül 
3).  2 çözüm  i  2  1  n3  »  2J9  {iki  kere  logaritma  na¬ 
tura!  3). 

O  l  SAYILARLA  RESİM  ;  Aranan  sözcük  KA- 
Dİ  N ‘dır  7  sayı  ile  oluşturulan  kadın  res- 
H  mi  de  şöyle  olacak: 

BEYAZ  VE  KIRMIZI  KÜPLER  : 

Şekildeki  gibi  7  beyaz  küpü  al¬ 
la  ve  kırmızı  küpü  onların  üstü¬ 
ne  koyun  Buna  1 .  tabaka  diye¬ 
lim.  Kırmızı  küpün  üst  yüzü  üze¬ 
rine  1,  tabakanın  aynı  biçimde 
7  beyaz  küp  daha  konulabilir  Buna  da  3.  tabaka 
diyelim,  t  ve  a  tabakalar  arasına  sandviç  gibi  6 
küp  daha  koyabilirsiniz:  T  tabaka  üzerindeki  kırmızı 
küpün  yan  yüzlerine  A,  Ö.  C  ve  D  diyelim,  A  yüzü¬ 
ne  2r  B  yüzüne  1 ,  C  yüzüne  2  ve  D  yüzüne  1  beyaz 
küp  değdirebilir.  Böylece  7  +  7  +  6-20  beyaz 
küp  kırmızı  küpe  değdirilmiş  olur 

YAĞMURLAR  GELİNCE:  72  saat  sonra  yine  gece- 
yarısı  olacaktır,  geceyarısı  güneş  olamaz. 


Dünya,  asbestin  zararlı  etkileri 
üzerinde  hassasiyetle  durmakta 
asbest  kullanımı  olabildiğince  azal- 
1 1  İmaya  ça  1 1  şı  I  maktad  ı  r  Baz  illeri  Av 
rupa  ülkelerinde  asbest  kullanımı¬ 
nı  azaltıcı  kararlar  ve  tedbirler  alın¬ 
makta,  asbestli  boruların  kullanıldığı 
şehir  su  şebekeleri  diğer  tıp  boru¬ 
lar  ile  değiştirilmektedir  Ancak  as¬ 
bestin  sanayide  yaygın  olan  kulla¬ 
nımım  birden  azaltmak  kolay  olma¬ 
yacaktır  Ayrıca  asbestin  lifsl  ve  da¬ 
yanıklı  özelliklerine  rakro  olabilecek 
yeni  bir  hammadde  henüz  buluna¬ 
mamıştır.  Asbest  yerine  kullanılan 
oazı  sentetik  maddeler  de  asbest 
kadar  tehlikelidir  Dolayısıyla  asbest 
daha  uzun  yıllar  çeşitli  alanlarda 
kullanılacak  ve  insan  sağlığını  teh¬ 
dit  edecektir 


KAPLUMBAĞALARIN 
GEOMETRİK  PULLARININ 
VE  DESENİNİN  NEDENİ 

Batmandan  Cemal  Kuttu ,  pıt¬ 
lardan  beri  akima  t  ahlan  çeşitli  ola¬ 
naksızlıklardan  dolayı  bir  türlü  yanı¬ 
tını  bulamadığı  bir  konu  hakkında 
bizden  bilgi  istiyor  Okuyucumuzun 
sorusu ,  " doğarım  ignde  bulunan  ba¬ 
zı  düzenlerin  nasıt  ve  ne  şekilde 
meydana  geldiği,  örneğin  bir  kap 
lum  bağanın  sırtındaki  geometrik  şe¬ 
killi  kareler,  nasıl  oluşmaktadır?” 

Okuyucumuza  Dokuz  Eylül  Üni¬ 
versitesi  Buca  Eğitim  Fakültesi  Fen 
Bölümü  Başkam  Prof.DrJbrahİm 
Baran  yanıt  verdi . 


Kaplumbağaların  vücutlarında 
altta  kemik  plaklar,  bunların  üzerin 
dede  geometrik  şekilli  keralın  pul¬ 
lar  bulunur.  Putların  geometrik  şe¬ 
killeri  tamamen  genetik  özelliğe 
bağlıdır  Çünkü  pullu  kaplumbağa¬ 
lar  olduğu  gibi,  sırtı  keratin  pullar 
yerine  yumuşak  deri  ile  örtülü  kap¬ 
lumbağa  çeşitleri  de  mevcuttur  Ke¬ 
ratin  pullar  üzerindeki  belirli  aralık¬ 
larla  görülen  kaöank  kıvrımlar  ise 
büyüme  halkalarını  teşkil  eder 

Pulların  üzerindeki  renklenme¬ 
ye  bağlı  desen  durumu  ise  pulun 
yapısına  giren  pigmentlerden  mey¬ 
dana  gelir  Genellikle  sıcak  bölge¬ 
lerde  yaşayanlarda  pıgmentasyon 
(renklenme)  çok  gelişmiştir  Renk 
maddesi  olan  pigmentlerin  teşkil  et¬ 
tiği  desen  iıplerı  ise.  o  hayvan  tu 
rününün  genetik  özelliğine  bağlıdır 


Hiçbir  şey  iman  kadar  yilkselemez  ve  onun  kadar  da  alçalamaz* 

Hölderlln 


MAYIS  1 99 1 


49 


H  A/l  RI.  AY  ANLAR: 

NECATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN 


GİZEM  DÜNYASINI 
YIKMAK* 

Kimsesiz  ve  sessiz  bir  odanın 
yalnızlığını  bir  saatin  tıkutj- 
lan  ortadan  yarıverdi.  Böylecc  in¬ 
sanı  geçmişe  götüren  bir  ortam  ha¬ 
zırlanmış  oldu.  Yeni  doğan  bir  be¬ 
beğin  çığlığı  gibi,  yeni  düşünceler 
taze  beyinlerde  doğurganlığını  ya¬ 
şadılar. 

İşte  bu  düşünceler  yolunda  in¬ 
sana  yaşamak  -  diğer  deyimiyle  gül 
gibi  yaşamak  -  fikri  aşılanır-  Doğa¬ 
ya  ve  toprak  ananın  nimetlerine  da¬ 
ha  çabuk  ulaşmak  isteği,  bizi  yara¬ 
tıcılığa  götürür.  Parlak  fikirler  ışı¬ 
ğında  nedenleri,  niçin! eri  görüp  na¬ 
sıllarda  yaşarız.  Bunun  için  atılan 
her  adımda  dünyayı,  barışı,  insanı 
görüp  sağlam  düşünürüz. 

Hayatın  her  döneminde  insan¬ 
lar  kolayı  aramış  ve  bunu  bulmak 
için  her  türlü  yola  başvurmuşlardır. 
Ayrıca  hem  bireysel  hem  de  top¬ 
lumsal  olarak  zirveye  çıkma  arzu¬ 
ları  içimizde  kıpır  kıpırdır.  Dorukta 
tek  olmak  için  bilimi  kendimize  ışık 
yapmışızdır.  Türkiye  imzalı  bir  tek¬ 
niğin  olmasının  hep  özlemini  çek¬ 
mişedir .  Dünyaya  artık  senin,  be¬ 
nîm  ve  onun  adını  duyurmak  zama¬ 
nı  şimdidir  ve  taze  beyinler  bunu 
sağlamak  yolunda  çalışmalıdırlar. 
Yalnız  önümüze  çıkarı  lek  sorun  lı¬ 
kır  ihracı,  beyin  göçü  denilen  umul¬ 
maz  engellerdir .  Bu  engeli  geçmek, 
birleşmekten  doğacak  sonuçlarla 
sağlanır.  Biz  artık  o  karanlık  gün¬ 
lerden  ışık  dolu  sabahlarda  kalktık; 
fakat  kalkınmak  içni  bir  devrin  geç- 
meşini  beklemek,  hazır  bir  nesli 
harcamamıza  neden  olur. 

Bir  ülkenin  sınırının  sadece  ha¬ 
ritalarda  çizgili  kalmadığını,  tüm 
müspet  ilimlerin  ülkeyi  ülke  yapan 
unsurlardan  olduğunu  biliyoruz. 
Teknik  bir  duvarın  örtüsüyle  ko¬ 
runduğumuzu  bilmek,  bize  her  za¬ 
man  rahatlık  verir.  Nefes  alıp  ver 
inek,  dünya  da  yer  edinebilmek  için 
bilim  çocuk  lan  olmaya  mecburuz. 
Yeni  ismimiz  bundan  sonra 
* -gelecek"  olacaktır.  Güvenli  yarın¬ 
lara  sımsıkı  bağlanmak,  bugün  sağ¬ 
layacağımız  kolaylıklarla  olacaktır. 
Bunu  sağiayacak  tek  kurum  küçük 
küçük  kollarıyla  büıüıı  bir  beden 
olan  bilimdir.  Tarafsız  bakış  açıla¬ 
rıyla  teknoloji  de  bizim  otur.  Dün¬ 


ya  bundan  sonra  barışla  dolu,  ge¬ 
niş  ufuklu,  aydınlık  yarınlarda  in¬ 
sanları  birleştirir. 

Ancak  bilimin  ışığında  doğru 
yargılara  varabilir,  eşit  olabiliriz. 
Sağlam  temeller  üzerine  kurulu  bir 
ulusla  yarı  yolda  kalmadan  daima 
ileriye  gidebiliriz.  İspatlanmış  ger¬ 
çekler  bize  ışık  lutacak,  karanlık 
kapılar  ardına  saklanan  sırları  da 
bir  bir  çözecektir. 

Şetmin  KOSUNKAFA 
Bahçetkvkr  Usesf/ESKİŞMHİR 

*  TÜBİTAK'ın  1989*4 a  düzenlediği  hi 
lim  ve  teknoloji  kumdu  tösdcraraa  kom¬ 
pozisyon  yaraması  İkincisi. 


YEMİ 

MUHABİRLERİMİZ 


Ergun  Meriç,  1974  Çay  eli 
(Trabzon)  doğumlu.  Trabzon 
Yomra  Fen  Lisesi  9/A  sınıfın¬ 
da  okuyor. 


TÜRKİYE’NİN  İLK 
EKOLOJİ  OKULU 
AÇILDI 

A  nıaJya'da,  Türkiye  Tabiatım 
/m  Koruma  Derneğinin  Antalya 
şubesi  tarafından,  Antalya  Halk 
Eğitim  Merkezi 'nin  denetimi  ai un¬ 
da  Türkiye'nin  ilk  ekoloji  okulu 
açıldı. 

Öğrencilerini  12-20  yaş  arası 
gençlerin  oluşturduğu  okulun  ama¬ 
cı,  çevre  bilinci  oluşturmak  ve  genç¬ 
lerin  çevre  sorunlarına  karşı  daha 
duyarlı  yaklaşmalarım  sağlamak. 


Ödülü  Sahibi),  Doç, Dr. Mehmet 
Arman  (Akd.  Üniv.  Tıp  Fak.)t 
Tuncay  Neyişçı  (Orman  Yük.  Müh. 
Ekoloji  Doktoru),  Serap  Güven 
(Biyoloji  Öğretmeni)  ve  E  th  e  m  Sel 
(Avukat)' den  oluşan  eğitim  kadro¬ 
su  tarafından  6  hafta  boyunca  haf¬ 
ta  sonlan  öğrenciler  eğitilmekte, 
kurs  süresi  sonunda  başarıü  olan¬ 
lara  sertifika  verilmektedir. 

İlginin  çok  büyük  olduğu  Eko¬ 
loji  Okulu'nun  yetkilileri,  diğer  il¬ 
lerde  de  böyle  okulların  oluşturul¬ 
masının  çevre  bilincinin  kazanılma¬ 
sına  büyük  katkılar  sağlayacağını 
belirttiler. 


Prof. Dr, Kani  Işık  (Ak d,  Üniv, 
Fen  Ed.  Fak  /  TÜBİTAK  Bitim 


tsmsdt  ÖZEL  /  ANTALYA 
Akdeniz  UıtİY.  Ziraat  Lak, 


> — v 


Ezberlenen  bilgi,  bilgi  değildir, 

Montsigrıe 


! 


BEN  DÜNYA 
ANAYIM 

Ben  dünya  anayım 

5  milyar  yaşındayım 

Neler  gördüm  neler  geçirdim 

Fakat  hiçbirisi  bana 

Şu  son  yüzyıl  kadar  acı  gelmedi 

An  lal  avım  size  acı  uyku  mu 
Ilır  varmış  diye  başlayıp 
Hiç  yokmuş  diye  biten 
Kahredici  yaşamım 
Eskiden  çok  eskiden 
Üzerimde  insanlar 
Sağlıklı,  muilu  yaşardı 
Kuşlar  cıvıl  cıvıl 
Gök  mavi,  dal  yeşildi 

Bir  gün  bir  adam  çıktı 
"Ürcıim”  dedi  "fabrika"  dedi 
Halk  olmaz  dedi 
Direndi 

O  adam  dinlemedi 

Çevreyi  kirletti 

Önce  gök  yüzünü 

Sonra  denizleri 

Yok  etti 

Günler  geçli 

Fabrikalar  çoğaldı 

Ö  adam  halka  zararı  anırdı 

Işıe  masal  böyle  başladı 

Şimdi  o  bozuk  düzen  İçinde  ben 
Sizin  terör  dediğiniz  şeyle 
Karşı  kar  sıyayım : 

Kirlilik  leröfü 

Ben  dünya  anayım 
Acı  soruma  yanarım 

Bahar  ONURLU 
50.  Yıl  Lisesi  /  İZMİR 


YENİ  ÜYELERİMİZ  VE 
TEMSİLCİLERİMİZ 

Üyeler  :  Taşkın  Beütr/An- 
kara,  SeJahaEÜn  Shmkaya/Bar 
tm.  Yunus  üzdemir /  Diyarbakır, 
Yunus  Kara  tav  İstanbul,  F«?t! 
Ahmet  Atıcı*  Eltoğ,  Kerim  Ça- 
kır/Lâdİk,  Bilknt  Kaplan /Ladik, 
Melin  Eken/ İzinli,  özgür  Bükül 
mez/lstenbuİ,  Ali  Özden  Doyu¬ 
rucu/Karaman,  Serkan  De¬ 
ri  te/Gebze,  Tü I ay  Topçu/ Ista ıv 
bul,  Sarkan  Karaman /İzmir, 
Umut  Anfln/ Bingöl  Temsilci¬ 
ler  :  Zekî  Musten/Ank»  Fen 
İM  ,  Zafer  Erdyas  hpaıia  Müh 
Fak.  Alı  Boğaçhan  Yücel/ A rik-. 
Polis  KoL.  Önder  To¬ 
sun /An  kara 


İSTANBUL’UN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ 


|  AQ  |  'd e  ülkemize  gelen 
M.  ünlü  mimar  Le  Cor- 
husier,  İstanbul  hakkında  şöyle 
der:  “Şimdi  New  York'lû,  İstan¬ 
bul'u  karşılaştırırsak  diyebiliriz  ki, 
birincisi  bîr  kıyamettir,  İkincisi  ise 
bir  yer  yüzü  cenneti.  İstanbul  bir 
meyve  bahçesidir.  Bizim  kemleri¬ 
miz  ise  taş  ocakları.  Geleceğin  bü¬ 
yük  kentleri  ağaçlıklar  içinde 
kurulabilir." 

1977  yılında  MSÜ  Oditoryu¬ 
munda  yapılan  konferansla  Alb* 
reeht  AîcKandra  ise  İstanbul  için 
şunları  söyler:  "Bugünkü  şehirci¬ 
lik  ve  mimarlık  sorun  lan,  Ulan  bul 
için  başlıca  önem  taşıyan  konular¬ 
dır," 


“Maalesef  şehir  çiler  ve  mi¬ 
marlar  çok  defa  malzemeden  ya¬ 
rarlanma  bahanesi  ile  ekonomik 
ve  fonksiyonel  sıkıntılar  karşısın¬ 
da  eğilmek  zorunda  kalmaktadır¬ 
lar." 


“Bu  sanat  ve  mimarî  hazineler 
yönünden  çok  zengin  olan  kem 
çağımızın  bütün  verilerine,  gerek¬ 
sinimlere  cevap  verecek  bir  şekle 
dönüşmeyi  beklemektedir.  Ancak 
bu  bir  tehlikeyi  de  beraberinde  ge¬ 
tirmektedir.  Bu  tebdil  BARBAR 
CA,  SAĞLIKSIZCA  ve  ANARŞİ 
dolu  bir  modernleşmenin  tehdidi 
dir." 


Yüzyılın  başında  ve  13  yıl  ön¬ 
ce  yapılan  i  kİ  İstanbul  değerlen¬ 
dirmesi  sanki  gelişme  biliniyor- 
muş  gibi  anlatılmış.  Her  zaman 
bir  önceki  devrini  arayan,  hatırla¬ 
maya  çalışan  İstanbul'da  ya¬ 
şıyoruz.. 


Özel  bîr  reçeteye  gerek  yok. 
Yeni  bir  anlayış,  farklı  bir  toplum 
islemiyoruz.  Gelişebilme  basa¬ 
maklarını  tıkamayacak,  toplum» 
sal  hayatın  önüne  geçmeyecek,  et¬ 
kilenebilir,  kanlıma  açık  bir  ör¬ 
gütlenme  istiyoruz.  Biliyoruz  ki, 
bu  çerçevede  yetişen  ülke  gençliği 
doğrusunu  bulacaktır. 

Mimar  Sinan  Ünh*  Şehir  re 
Bölge  Planlama  Bolum  ti 
İSTANBUL 


Bm*  Bütün  Karriplltf  taı 
Emi  MmA,  HfibMih,  Un»*k 
İkhm  Gün  lUmifnıılt 
MflriabftlırJnİ  Veriniz 

,  .Inhn  Mıltoo 


GAZİANTEP 

ÜNİVERSİTESİ 

g aziantep  Üniversitesi  Mühcn- 
dişlik  Fakültesi  Elektrik- 
Elektronik  Bölüm  öğrencilerinden 
İlhan  Otuzbiroğlu  ve  Servet  Murat 
Öztürk,  köşemizin  çalışmaları  çer¬ 
çevesinde  mini  bir  abone  kampan¬ 
yası  başlatarak  136  abone  yapmış¬ 
lar.  Mektuplarında  Gaziantep  Üni- 
versitesi'nîn  pek  çok  kimse  tarafın* 
dan  bilinmeyen  bir  özelliğinden, 
(İngilizce  eğitim  yaptığından)  söz 
ediyorlar.  Fizikî  olarak  bize  uzak 
olan  öğrenci  arkadaşlarımızın  ya¬ 
kın  ilgileri  bizi  sevindirdi. 


mı  Isı  ve  rı  xmk  uuJUlı  KÖŞESİ 
İstanbul  Caddesi  No:  HH 
İSKİ  1 1  ER- ANKARA 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 


Üt 


KÂĞIT  ÜZERİNDEN  GÖRÜNTÜ 
DİGİTİZE  EDEREK  RİLGİSAYARA 
AKTARAN  OKUYUCU 


Murat  GÜZEL  -  Ertan  SAK J KAVA 
Kuleli  Askeri  Lisesi 


Projenin  Amaçlan  :  1.  Günümüz  bilgisayar  dona¬ 
nımlarından  olan  Scanner  ve  Digitizer’lara  çok  pratik 
ve  ekonomik  bir  okuyucu  katılmasıdır 

2  Okuyucudan  elde  edilen  binary  Pataları  yazıla¬ 
cak  yazılımlarla  destek  rey  erek,  her  türlü  bilgisayarda  ko¬ 
laylıkla  kullanılacak  hale  getirmektir 

3.  Piyasadaki  yazıcı  ve  okuyucularda  kullanılan  Ste- 
pper  (edimli)  motor  teknolojisi  yerine,  basit  doğru  akım 
motorları  He  mekanik  bazı  düzenekleri  kullanarak  aynı 
işlevi  gerçekleştirebilmektir 

GİRİŞ  :  Bilgisayar  yazılımlarında,  yüksek  çözünür¬ 
lükte  görüntüler  elde  etmek  ve  onu  rahatlıkla  kullana¬ 
bilmek  oldukça  güçtür.  1 842  de  bu  mantıkta  çalışan  ilk 
Facsımıle  Scotsman,  Aiexander  BAIN  tarafından  üre¬ 
tilmiştir  Bu  çalışma,  çağdaşlan  ile  aynı  işi  yapabilen, 
takat  çok  daha  ekonomik  bir  kâğıt  okuyucu  elde  etmek 
içindir. 

YÖNTEM  :  Direnci  aldığı  ışığa  göre  değişen  bir  to- 
todirence  Şekil  1’dekı  gibi  bir  muhafaza  takıldı  ve  alt¬ 
tan  gelen  ışığın  fotodirencın  üstüne  düşmesi  için  mu¬ 
hafazada  çok  küçük  çaplı  bir  delik  açıldı.  Bu  fotodirenç 
de  basit  bir  elektronik  devreye  bağlandı  Işıktaki  ufak 
bir  değişme  devreye  bağlı  bulunan  rölenin  çalışması¬ 
na  sebep  oldu  Bu  basit  düzenek  cihazımızın  kafasını 
oluşturdu. 

Kafa,  üzerinde  kolayca  hareket  edebileceği  ebonit 
çubuklardan  oluşan  bir  ray  sistemine  yerleştirildi  ve  ray¬ 
lar  birbirinden  23  cm  uzaklığı  ndaki  iki  destekle  sabit¬ 
tendi  Bir  makara  sistemi  geliştirilerek,  kafanın  raylar 
üzerinde  hareketi  sağlandı  Bu  hareketi  sağlayan  dişli 
mekanizmasına  takılan  bir  tetik  sistemi  lie  dişlinin  her 


çentik  hareketi  dolayısıyla  kafanın  hareketi  bilgisayar 
tarafından  denetlendi.  Cihaz  İle  bilgisayar  iletişimi  için 
RS232  C  ya  da  diğer  sen  paralel  ve  joystick  porîlan  ra¬ 
hatlıkla  kullanılabilmektedir.  Kafanın  sağa  gittikten  sonra 
geriye  dönüşü  serasında  zamandan  kazanmak  amacıyla 
yeniden  okuması  sağlandı.  Kafanın  hareket  ettiği  raya 
paralel  bir  ray  daha  takıldı  ve  bu  raya  da  hareketli  iki 
anahtar  takıldı.  Böylece  kafanın  satır  sonlarına  geidlği 
tespit  edildt.  Bu  anahtarlar  sayesinde  hem  bilgisayara 
satır  sonu f  sinyali  gönderildi  hem  de  iki  düzeneğin  ha¬ 
rekete  geçmesi  sağlandı.  Bunlardan  biri  Şekil  3pte  gös¬ 
terilen  ve  kafayı  hareket  ettiren  motorun  kutuplarını  de¬ 
ğiştiren  mekanizmadır.  Bu  sayede  kafanın  geri  dönü¬ 
şü  sağlanır.  Düzeneklerden  diğeri  ise  kâğıdı  bir  bitlik 
aşağı  kaydıran  ŞekilAte  gösterilen  mekanik  düzendir. 
Kafanın  hareketi,  kafadan  gelen  sinyaller  ve  satır  so¬ 
nunu  belirten  anahtarlardan  gelen  sinyaller  bilgisayar 
tarafından  denetlendi  ve  diğer  düzeneklerin  de  düzen¬ 
li  olarak  çalışmasıyla  görüntü  elde  edilmiş  oldu. 

SONUÇLAR  ve  TARTIŞMA  :  Yazılıma  yem  destek¬ 
ler  ilave  edilerek  modem  bağlantısı  yapıldığında,  elde 
edilen  görüntü  verisinin  diğer  bir  termınaJe  aktarılması 
mümkündür,  İşlemin  tamamıyla  mika  ve  plastik  bir  dü¬ 
zenekle  sağlanması,  ses  faktörünü  oldukça  azaltmıştır 

Dışlı  mekaniğinin  hassaslaştırılabil  m  esiyle  daha  yo¬ 
ğun  rezülasyondaki  görüntülerin  elde  edilebilmesi  müm¬ 
kündür.  Bilgisayarla  bağlantı  istenilen  porttan  yapılabil¬ 
diği  için  her  türlü  bilgisayara  rahatlıkla  uyum  sağlana¬ 
bilmektedir 


Fotodirenç,  kağıdın  altından  gelen  ışıkla  devreyi  ha¬ 
rekete  geçirir  Bu  yüzden  ışık  geçirmeyen  kaim  kâğıt¬ 
ları  okumamakîadır.  İlave  edilecek  merceklerle  çalışan 
bir  düzenekle  kâğıda  çarparak  yansıyan  bff  sistem  oluş¬ 
turulması,  kâğıdın  kalınlığının  çıkardığı  problemi  yok 
edecektir 

KAYNAKLAR  :  Collıer's  Encyclopedıa  9-524  Fac- 
simile. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


'  I  ^ 

MUCİTLERİMİZ 

İCATLARIMIZ 

Haz  Gürkan  ÖZTÜRK 

V _ _ _ J 

Değeri  i  t>k  uyu  atlanmış. 

Ülkemiz,  ne  yazık  ki,  sanayi  ve  teknoloji  alanın¬ 
da  gelişmiş  ülkelerin  çok  gerisinde  kalıyor.  Bunun  pek  - 
yok  önem!}  neden:  arasında  mevcut  kaynaklarımızı  ye- 
telince  değer lendirememem  iz  on  sıralarda  geliyor.  Ken¬ 
dimize,  kendi  insanımıza  güvenmek,  önümüzdeki  en 
gelkrin  pek  çoğunu  kaldıracaktır.  Sizİcre  bu  ay  tanı¬ 
tacağı  m  ı  z  k  on  ug  mhuzk  a  idine .  biig  i  ve  yeten  eğin  e  gü  - 
venin  güzel  bîr  örneği ... 

BİLÂL  HÜSeM 

Uzun  ve  meşakkatli  çalışmanın  ürününü  gördü 
ğümde  gerçekten  etkilendim  Bilâl  Usta,  yaptığı  tez 
gâhırı  özelliklerini,  anlatırken  gözlerinde  gurur  ve  yor 
günlüğün  İzleri  görülüyordu  Devamlı  bir  şeyler  üret¬ 
me  çapasında  Bilâl  Husem,  Çalıştığı  ış  yennde  ve  ya 
ktnlârt  arasmda  pıgtîKt|§i  »ş  bHırlığı  ve  çalışkanlığı  ile 
un  salmış,  Levha  bükme  tezgâhı  da  bu  özelliklerin  bir 
yansıması 

Bıtel  Usta,  1974  yılından  ben  Karabük  Demir  ve 
Qfelık  Fabrikalarında  çalışıyor  Burada  ışı  kolaylaştı r 
mak  için  yapl<ğı  aparat  ve  küçük  makinelerle  idareci¬ 
lerin  dikkatim  çekmiş,  Uzun  sureden  ben  yenilenmesi 


Levha  bükme  makinesi  kullanılarak  inşa  edilen  gaz  de¬ 
posu  {30  m  çapında,  52  m  yüksekliğinde). 


BİLÂL  HÜSEM  KİMDİR? 

1 956  yılında.  Ordu'¬ 
da  dünyaya  geldi.  Ordu 
Endüstri  Meslek  Lisesi' - 
ni  bitirdikten  sonra. 

1974  yılında  Karabil k 
Demir  Çelik  İşlet  mele¬ 
ri  Tide  işe  başladı 'Bu  sı¬ 
rada  Meslek  Yüksek 
Okulu  Teknik  Bilimler  Böl  tim  IT  nü  bitirdi.  Halen 
aynı  işletmede  işçi  olarak  çalışıyor. 


düşünülen  yüksek  fırınların  gaz  deposunun  yan  saç 
terinin  köşeli  olarak  kıvrılması  için  kendisinden  yardım 
istenmiş  Işın  en  önemli  kısmını  oluşturan  bu  işlem  ül 
kemizde  yeterli  leknolojı  olmadığından  o  yıllarda  ta¬ 
mamen  dışa  bağımlı  durumdaymış.  1986  yılında  bu 
konu  üzerinde  çalışmalara  başladığını  söyleyen  Bilâl 
Husem,  tezgâhı  1 .5  yılda  tamamlayarak  işletmeye  sok 
tuğunu  belirtiyor 


Karabük  Demir  Çelik  Fabrikalar  dolayısıyla  miir 
ekonomimiz,  bu  tezgâhın  yapılıp  gaz  deposunun  kendi 
İmkânlarımızla  yemlenmesiyle  yaklaşık  3  milyar  Hra  ta¬ 
sarruf  etmiş  Tezgâhın  kendisi,  o  zamanki  değerlerle 
yaklaşık  120  milyon  liraya  mal  olmuş. 

Bir  buçuk  yıl  aralıksız  haftada  yedi  gun,  günde  ar 
altı  saat  çalışmış  Bilâl  Usta  .  Ortaya  plân,  proje  ve  ima 
lâfı  kendine  ait  dev  pır  eser  koymuş  Ne  var  kı.  dev 
letten  karşılığında  bir  teşekkür  belgesi  ve  b<r  kalem  ta 
kimin  dan  başkadır  şey  görmemiş,  Diğer  taraftan  Mı 
lî  Prodüktivite  Merkezince  yılın  işçisi  seçilmiş 

TEZGÂHIN  TEKNİK  ÖZELLİKLERİ 

Levha  bükme  tezgâhı  7,2  m  boyunda.  1.85  m 
yüksekliğinde  ve  L5  m  genişliğinde  Ayrrca  malzeme 
nın  mzgâha  alınıp  konulabilmesi  için  5  m  yükseklik  ve 
4  m  mesafeden  ış  alabilen  ^  ton  kapasiteli  bir  mono¬ 
ray  vince  sahip  Tezgâhta  hareketli  sistemler  ıçm  4  adet 
elektrik  motoru  kullanılmış.  Ayrıca  bir  adet  elektrik  pa¬ 
neli,  bir  adei  de  kumanda  paneli  var  Tezgâhtaki  yük¬ 
sek  basınç  ve  kuvvet  gerektiren  kısımlar  ıçm  bir  hid¬ 
rolik  güç  kaynağı  yapılmış  olup  200  kg/cm2  basınca 
sahip  Hidrolik  devreye  bağlı  olarak  5  adet  ayak  içi¬ 
ne  yerleştirilmiş  hidrolik  sıkıştırıcılar  mevcut  Bunlar 
malzemeyi  5  x  70  =  350  ton  kuvvetle  sıkıştı  rabilryor 
Tezgâhın  ağırlığı  yaklaşık  15  ton 


53 


MAYIS  1991 


•  JAMAICA  ■  HAWAII  •  TENERtFE  •  SCOTLANO  «  ftlORTH  CAROUNA  *  SAN  FRANCİSCO  • 


ULU81ABAKAS' 

Dönem  : 


Beş  kıtada  dört  mevsim 
nesiller  boyu  tatil  için 

bir  tapu, 
bir  anahtar! 


Club  Flipper  *  Türkiye’de  4  000  yalak  kapasitesine  sahip  Ruhinsen  Clııb’larm  yatırımcısı 

Silkar  Turizm  A,Ş**nm  de  ortağı  olduğu  Club  Flipper,  dünyanın  en  büyük  taiiî  değişim 
organizasyonlarından  Interval  International 'm  Türkiye'deki  üyesidir  *  Club  FlîpperTn  Bodruma  15 
dakika  mesafede  Yalıkavak‘taki  ı esişleri  dünya  sıandartlannda  her  türlü  konfora  sahiptir,  İnşaatı 
tamamlanma  olan  tesisler  1  Haziran  199 i1  de  açılacaktır, 

Interval  International  •  Tüm  dünyada  yanm  milyonu  askın  üyesi  bulunan  Interval  International, 
uluslararası  değişimli  mülk  sistemini  15  yıldır  uygulamaktadır  ■  Merkezî  Mlamİ  de  olan  Interval 
International  ın  Avrupa  merkezleri  İngiltere  ve  Almanya'dadır  *  Intervul  International  üyeleri  sahip 
olduktan  *lWorid  Cani"  ile  adeta  birer  dünya  vatandaşı  kimliği  kazanmaktadırlar 


•  PUERTO  RICO  ■  BARBADOS  •  BANGKOK  •  OUEENSLAND  •  MOROCCO  •  NEW  2EALANO  • 


PALM  BEACH  •  BAHAMA  •  RİO  DE  JANEIRO  •  MAJORKA  •  DAVOS  •  MIAMI  •  TEXAS  LAKES  • 


Club  Flipper,  Türkiye’deki  tatil  anlayışını  değiştiriyor.  Arlık  dünyanın  her 
köşesinde  kendi  eviniz  gibi  kullanabileceğiniz  lüks  bir  daire  sizi  bekliyor.  Yalıka- 
vak'taki  mükemmel  tesisimizden  bir  uluslararası  dönem  tapusu  alın.  Club  Flipper 
ve  Interva]  International  üyeleri  arasına  katılın.  Her  yıl  tatilinizi  dilerseniz  Yalı- 
Kavak'taki  kendi  mülkünüzde,  dilerseniz  40’ı  aşkın  ülkede  811  seçkin  tatil 
beldesinden  istediğinizde  geçirin.  Hem  de  nesiller  boyunca.  Kendinize,  ailenize, 
yakınlarınıza  ve  ileride  çocuklarınıza  beş  kıtada  dört  mevsim  tatil  olanağı  sağlayın. 


Tam  konforlu 
lE>(i  daire: 

*  Air  mudil iı m 

*  Uydu  aıı tenli  TV 

*  Üç  kanallı  müzik  yayını 

*  Ol  minilik  t  t'ltdtm 

*  Tam  donanımlı  rııulfak 

*  Barbekülü  balkon 


Sosyal  tesisler; 

*  Yatılı  çocuk  kulübü 

*  Özel  plaj 

*  Yüzme  havuzu 

*  Kusturan  ve  barlar 

*  Süpermarket 

*  Dalgıç  okulu,  Wmdsuıİ 
Htness  mit  w,  Jaeerai 


Club  Flipper  İstanbul  (Merkat) 

Tel:  (1)  J5U  OU  20  (ö  hal)  Fax:  (1)  350  ufl  26 

Club  Flipper  Yal  ika  vak  Bodrunı 

Tel:  (6144)  m  92  -  30  03 

Club  Flipper  Ankara 

Tel:  (4}  126  91  46,  127  67  30  Fıı\:  (4)  127  10  48 

Club  Flipper  Almanya 

TH.  9949-TU  20  01  fıU  Fa.v  9949  711  2ti  02  49 


US  VEGAS  •  BUENOS  AİRES  *  SINGAPORE  •  HOLLYVVOOD  *  ALEKANDRIA  *  5ALZ8URG  * 


ELEKTRONİK 

ÇAĞI 

Ethem  KILKIŞ 


ENTEGRELİ  GERİLİM 
REGÜLATÖRLERİ 

Geçmiş  sayı  fardan  belki  hatır* 
larsınız,  sîzlere  zener  He  gerilim  re 
güiaîörûnün  şemasını  vermiştim. 
Entegreli  gerilim  regülatörlerinin  d© 
(7800)  serisinin  rç  yapısı  hakkında 
genel  bilgi  edinebilmeniz  için  Şekil 
5  te  iki  zener.  17  transistor  T  8  dr 
rençten  oluşan  bir  minik  entegrenin 
ıç  yapısını  bulacaksınız 

Girişine  25  volt  gibi  büyük  bir 
gerilim  verdiğiniz  halde,  normal  Û.5 
amperlık  çıkışı  ve  5  volt  sabit  geri¬ 
limi  hiç  ısınmadan  verebilmesi,, 
elektroniğin  bir  mucizesidir 

frıstör  ve  tiryaklar  hakkmdakî 
bilgilerinizi  hatırlarsanız,  benzer  ola¬ 
yın  nasıl  oluştuğu  hakkında  fikir  edi¬ 
nebilirsiniz  (Triyak  veya  Trıstor.  gın 
şıne  uygulanan  220  volt  gerilim  faz 
örnekleme  metodu  ile  3  5  volttan 
220  volta  kadar  değişen  Dır  gerilim 
verebilmekteydi) 

Şekil  ı  de  UA7805  ve  LM340-5 
voltaj  regülatörleri  başka  firmaların 
ürünü  olmasına  rağmen  benzer 
karakteristiklere  sahiptirler.  Seçece¬ 
ğiniz  değişik  bir  voltaj  seviyesinde 
kullanacağınız  bu  üç  bacaklı  regü¬ 
latörleri,  yukarıdaki  tabloya  göre 
mukayese  suretiyle  ne  gibi  değer 
lef  e  sahip  olacağını  kestirebilirsiniz. 

0u  bilgiler  Data  Book  denen 
entegre  kataloglarında  bulunabil¬ 
mekte  ise  de  sız  amatörlerin  çoğu 
nunou  kataloglara  sanıp  olamaya¬ 
cağı  bir  gerçekiir 

Daha  önceki  sayılarda  konu 
edip,  verdiğim  bu  entegre  listesini 
sîzlere  tekrar  veriyorum 
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Faircfıild  UA7605  ve  Natfnoal  LM340-5 

Voltaj  Regülatörleri  Özellikleri 

Parametreler 

Test  Şartlan 

Temp 

M  İn 

H 

Mu 

Birim 

Giriş  Gerilimi 

7V . 25V 

25  C 

8V ... 

12V 

Çıkış  Gerilimi 

5  V 

25  C 

4,8 

5 

5,2 

Volt 

Çıkış  Akımı 

0,5  amper 

25C 

Anlık.  22 

amper 

Dalgalanmayı 

önleme  değen 

8VJBV  ye  ı2Ü  Hz 

0..12S  C 

62 

78 

dB 

Çıkış  Regûlasyonu 

10=5  mA. .  1,5  A 

25  C 

15 

100 

mV 

10^250  mA  .750  mA 

5 

50 

Çıkış  Direnci 

f  -  1  kHz 

D.tas  c 

0,017 

Ohm 

Çıkış  Gürültü  V. 

f*  10  Hz... 100  kHz 

25  C 

40 

uH 

Kısa  devrede 

Çıkış  Akımı 

25  C 

750 

mA 

Isı  Katsayısı 

10  *  5  mA 

0..125  C 

—1,1 

mWC 

Bu  regülatörleri  mevcut  bir 
adaptörün  çıkışına  bağlamak  ister¬ 
seniz.  Şekil  2  de  göreceğiniz  üze¬ 
re,  adaptörün  köprü  diyotlar  çıkış 
gerilimi,  yanı  regülatör  entegresine 
giriş  gerilimi,  regülatörün  anma  ge- 
riliminden  2-3  volt  yüksek  olmalıdır 


Regülatör  an- 

ma  gerilimi  Regülatörler  Eşitleri 


5  Volt 

UA7805 

LM34ÛKC-5 

6  Volt 

üA7806 

LM340KC-6 

8  Volt 

uA780B 

LM340KOB 

10  Volt 

UA7810 

LM340KC-10 

12  Volt 

UA7812 

LM34ÛKC-12 

15  Volt 

UA78I5 

LM840KC-1 5 

18  Volt 

UA7818 

LM340KC48 

22  Volt 

UA7822 

LM340KC-22 

24  Volt 

oA7024 

LM340KC-24 

Meselâ.  15  voltluk  regülatör- 
lü  adaptör  yapacaksanız,  DC  çıkı¬ 
şı  en  az  1 6,5-1 7  volt  olan  bir  köp¬ 
rü  diyot  devresi  kurmanız  gereki¬ 
yor,  Bu  değen  verecek  trafo  çıkı¬ 
şının  da  en  az  17,5-18  volt  AO  çt- 


DEĞİŞKEN  VOLTAJ 
REGÜLATÖRÜ  LM338 
veya  LM317 

1  2  volt  ile  32  voltluk  çeşitli  ge- 
rılımlere  orta  ayağındaki  5  KohnrV- 
tuk  potansıyometre  ile  ayarlanabi¬ 
len  bir  adaptör  için  LM338  iyi  bir  se¬ 
çimdir  Girişine  35  volt  vereceğimiz 
bu  ayarlı  regülatör,  bilhassa  ama¬ 
tör  laboratuvarlarına  çok  gereklidir 
Potansıyometre  düğmesini  bir  volt¬ 
metre  yardımı  ile  kalibre  ettikten 
sonra  istediğiniz  gerilimi  bilhassa 
test  etmek  için  kullanacağınız  za¬ 
man  kolayca  ayarlayabilirsiniz 

Meselâ  bu  âleti  nerelerde  kul¬ 
lanabilirsiniz^ 

Kaç  voltla  çalıştığını  bilemedi¬ 
ğiniz  minik  ampullerin,  rölelerin  ve¬ 
ya  radyoların  tecrübesinde  veya 
gerilimin  hangi  seviyeye  düştüğün¬ 
de,  a!  radyomuzun  kötü  sesler  çı¬ 
karmakta  olduğunu  incelemek  iste¬ 
diğimizde  bu  îıp  değişken  voltaj  re¬ 
gülatörü  yararlı  olacaktır 


LM  317  serisi  regülatörler,,* 

Tip  Giriş  gerilimi  Çıkış  gerilimi  Çıkış  akımı 

-M  317  L  5  V-  40  V  1,2  V - 37V  1QQ  mA 

_M  31 7M  &  V - 40  V  1.2  V— — — 37  V  500  mA 

_M317  5  V - 40  V  t  ,2  V - 37  V  1,5  A 


kış  vermesi  beklenir  Bu  değerle¬ 
rin  verilmesindeki  neden,  her  ka¬ 
demede  meydana  gelecek  ısı  vs. 
nedenlerle  oluşacak  zaruri  gerilim 
düşmelerinin  karştlanabilmesjdir 


LM  338  çıkışından  en  Fazla  5 
amper  çekilebileceği  kitapta  yazı¬ 
yor  ise  de  ben  aşın  yük  venp  de¬ 
nemedim:  sız  ihtiyaten  3  amperden 
fazla  yüklemeyin. 


Dikkat,  bu  regülatörlerden  0,5 
amperden  fazla  akım  çekince  ısı¬ 
nacaktır. 


Şekil  4 ‘te  Ayar  tan  abı  i  ir  Regüla¬ 
tör  LM  317  için  bir  şema  bula¬ 
caksınız. 


BİLİM  VE  TEKNİK 


1  M  rr  * 

mz 

_Q _ _ _ _ ^  X 

4  * - - — -v - 

-  Çıkış  *2V 

J ^ 

Gırt» 

Ma*  3üV  1— J  l_ 

Mm  İ4.5V  0.25 

lÛiiF  *2 

ıev 

Şekil  1:  TİPİK  BİR  12  VOLT  REGÜLATÖRÜ 

Şekil  2:  1.2  v-32  ARASI  DEĞİŞKEN  VOLT  REGÜLATÖRÜ 


OKUYUCULARIMA 

Benden  uydu  çanak  antenleri 
ortasında  kullanılan  yumurta  bü* 
yüklüğündeki  INB  şeması  isleyen 
okuyucularım. 

HaUrhyacağımz  ureze  LNB 
(Low  notse  block  down  converter) 
alçak  seviye  gürültülü  seviye  düşü¬ 
rücü  diye  adlandırabileceğimiz  bu 
âlet,  yumurta  büyüklüğünde  olup 
çanağın  odak  noktasındadır  Göre¬ 
vi  uydulardan  gelen  10950 
1 1 700  MHz  seviyedeki  elektr oman 
yetik  dalgaları  950*1700  M  Hz  se¬ 
viyeye  indirmek  otan  bir  lokal  osı 
latot  ve  kuvvetlendiricidir 

Bu  çok  yüksek  frekans  seviye- 
$k  santı metrik  dalga  boyu  nectenıy- 
)e  elektronik  devre  yapımı  bir  yer¬ 
de  L  ve  C  kullanmayan  bir  osıiato 
re  ıhııyaç  duymaktadır  Dielektrık 
rezonatOr  dediğimiz  bir  boşluğun 
vida  He  hacim  olarak  değiştirilmek 
suretiyle  akort  edildiği  bir  osllator 
kullanıl  lir 

Kuiianıon  transıstOfler  de  piya¬ 
sada  burabileceğiniz  şüpheli  otan 
şeker  kristali  kadar  minicik  transts- 
lörterdır  Amatörlerin  biicıhaa  yap¬ 
maları  imkânsız  ve  kurcalamaları 
çok  sakıncalıdır 

Yalnız  bilgi  olarak  şunu  haîırfa* 
tır  im.  TRT  araştırma  dairesinde 
etek  konik  mühendisi  Adnan  Bey. 
bildiğim  kadarıyla  Türkiye'de  bu 
LNB'lert  tamir  edebilen  yegâne 
genç  araştı rm acıdır 


?=T*1H 

LM  317 

Orıdsm  görünüş 


A  =  Ayaı 
I  -  Giriş 

0  =  Çıkış 


Şaki!  4 


o 

LM  317 N 


Al  Han  gûrûnuşt&r 


Şekil  5 


MAYIS  m İ 
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DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


BOMBALI  PAKETLERDE 
PLASTİK  PATLAYICILAR 

250  gr’lık  tereyağı  paketi  büyüklüğünde  küçük 
bir  paket.  Bu  paketin  içindeki  patlayıcı,  saniyenin  bin¬ 
de  birinde  kısa  bir  zamanda  birdenbire  gaz  haline 
geçiyor.  Öyle  ki,  her  cm^'ü  2000  cm3  gaz  oluyor.  4 
x  10  x  25  cm  boyutlarındaki  böyle  bir  patlayıcının 
1 000  cm3'lük  hacmi  bir  anda  2.000.000  cm3  oluyor. 
İşte  bombalı  paketlerin  içindeki  plastik  patlayıcılar 
böyle  maddelerdir.  Teröristler  bu  küçük  paketi  ra¬ 
hatça  herhangi  bir  yere,  herhangi  bir  kolinin,  çanta¬ 
nın  veya  bavulun  içine  koyabiliyor. 

Geçenlerde  İskoçya  üzerinde  uçmakta  olan  bir 
Pan  Am  uçağında  patlayıp,  uçağı  düşüren,  ayrıca  sa¬ 
yın  Doç. Dr. Bahriye  Üçok’un  Öldürülmesinde  kulla* 
nılan  bu  tip  bir  patlayıcı  İdi. 

Bunlar,  hangi  tip  patlayıcılardır?  Nasıl  sağlan¬ 
maktadır?  Varlıkları  nasıl  anlaşılabilir?  Savaşlarda 
ve  terörde  en  az  madde  harcayarak  en  büyük  zarar 


vermek  amaçlanır.  Buna  en  uygun  düşen  şeyler  de 
patlayıcılardır.  Top  barutunun  1346*da  Crecy’de  kul¬ 
lanılmaya  başlamasından  bu  yana  daha  mükemmel 
patlayıcılar  bulunmaya  çalışılmıştır.  Çok  sayıda  in¬ 
san  bir  arada  iken  patlayıcıların  verdiği  zarar  anmak¬ 
ta  ve  teröristler  böyle  yerleri  seçmektedir. 

Uçaklar  özellikle  seçilmektedir;  çünkü  bir  trene 
büyük  zarar  vermeyecek,  bir  şilepte  belki  farkına  bile 
varılmayacak  şiddette  bir  patlama,  havadaki  bir  uçağı 
%  100  olasılıkla  düşürecektir. 

Böyle  her  patlamadan  sonra  uzmanlar  enkazı 
uzun  uzadıya  inceleyerek,  patlayıcıdan  arta  kalan  kı¬ 
rıntıları  arar;  ancak  ideal  bir  şekilde  kullanılırsa  bu 
patlayıcılar  geride  artık  bırakmaz  (Lockerbie  kasa¬ 
bası  üzerine  düşen  Pan  Am  uçağında  böyle  olmuş¬ 
tur).  Bu  tip  patlayıcılar  çeşitli  kimyasal  bileşimlerde 
olabileceğinden,  hangi  tip  patlayıcı  olduğu  belirlen- 
meyebifir. 

Patlamalar  hafif,  orta  ve  şiddetli  diye  üçe  ayrılır 
(teknik  adlan  kombüstiyon,  defiagrasyon  ve  detonas- 
yon).  Hafif  panamalarda  oluşan  gazın  genişleme  hızı 
bir  kaç  cm/sn  ile  bir  kaç  m/sn  arasındadır.  Basınç 
artışı  ve  şok  dalgası  yoktur,  Orta  patlamalarda  gaz 
birkaç  yüz  m/s  hızla  genişler;  basınç  binlerce  bar'a 
yükselir  (1  bar  yaklaşık  1  kg/cm2’dir)  şok  dalgası  var¬ 
dır.  Şiddetli  patlamalarda  gazın  genişleme  hızı 
2000-900.000  bar’dır  ve  daima  şok  dalgası  vardır. 

Pratikte  hemen  daima  şiddetli  patlayıcılar  kulla¬ 
nılmaktadır,  Şok  dalgası  saniyede  binlerce  metre  hız¬ 
la  yayılır;  şok  dalgası  ısı  ve  basıncı  çok  farklı  iki  böl¬ 
geyi  ayırır.  Örneğin,  şok  dalgasının  önünde  basınç 
1  bar  İken,  arkasında  300.000  bar’dır.  Bu.  insanın 
derisinin  cm2’sine  300  ton  uygulanması  demektir. 
Şok  dalgası  sesten  daha  hızlı  yayılır  Patlama  bir  ka¬ 
tının  bir  anda  gaz  haline  geçmesi  demektir.  Patlayı¬ 
cının  1  cm3’ü  1,8  gr  gelir  Patlama  anında  bu  külle 
ortam  basınç  ve  ısısında  2000  cm3  olacaktır.  Oysa 


Polis  îa  bora  i  u  varı  n  - 
da  sıvı  kromatogra- 
fi  ile  ÜV  kullanıla¬ 
rak  patlayıcı  mad¬ 
denin  ne  olduğu  an¬ 
laşılabilir . 
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patlama  anında  hacim  1  cm3  olduğundan,  basınç 
2000  kat  artacak;  ısı  yüzlerce  derece  artacağından» 
bu  da  gazı  genleştirecek  ve  gerçek  basınç  2000  bar'- 
ın  çok  üstünde,  300. 000-400. 0Û0  bar  olacaktır.  Bu 
basınca  hiçbir  madde  dayanamaz. 

En  eski  patlayıcı  olan  siyah  barut,  %  75  potas¬ 
yum  niıraı  (güherçile),  %  15  karbon  ve  %  15  kükürt 
İçerir,  Barutun  şok  dalgası  ancak  900  m/sn  bir  hızla 
ilerlemesine  rağmen,  şiddetli  patlama  etkisi  yaratır 
Fakat  bugün  ancak  eski  tip  silâhlarda  ve  diğer  pat¬ 
layıcıları  ateşlemede  kullanılmaktadır. 

Baruttan  sonra  son  100  yılda  civa  tulminat,  nit- 
roselüloz,  nitrogliserin,  dinamitler  ve  diğer  yüzlerce 
pailayıcı  denenmiştir.  Bunlardan,  pek  azı  bugün  gün¬ 
celdir.  Çünkü  bir  patlayıcı  ucuz,  kuvvetli,  kolay  kul¬ 
lanılır.  Bozulmaz,  ellerken  patlamaz,  nötr  vb.  ol¬ 
malıdır. 

Bugün  ancak  10-20  çeşit  kadar  patlayıcı  bol  mik¬ 
tarda  imal  edilmektedir.  Bunlar  da  primer  ve  sekon- 
der  diye  ikiye  ayrılır.  Primer  (birincil)  patlayıcılar  ken¬ 
dilerine  vurma,  sürtme,  sıcaklık,  elektrik  vb.  şeklin¬ 
de  bir  enerji  uygulanınca  şiddetle  patlarlar;  bunları 
ellemek  çok  tehlikelidir  Bütün  şiddetli  patlayıcılar  gi¬ 
bi  ancak  küçük  metal  bir  tüpün  ıçmde  uygun  şekle 
sokulunca  nispeten  tehlikesizleşirler  Primer  patla¬ 
yıcıların  en  eskisi  civa  fulminat’dır:  bunun  patlama 
hızı  500  m/sn'dir.  Bugün  bunun  yerine  kurşun  nit- 
rür.  kurşun  stifnat  veya  tetrazen  kullanıîmaktadır 

Aslrnda  bu  patlayıcılardan  hiçbiri  tek  başına  kul¬ 
lanılmıyor;  tıpkı  demirin  yalnız  kullanılmayıp  krom, 
mangan,  nikel  vanadyum,  tungsten  vb  ile  karıştı¬ 
rılması  gibi.  Örneğin  kurşun  stifnat,  tetrazen,  baryum 
nitrat,  potasyum  klora!  vb  karıştırılıp  karma  bir  pat¬ 
layıcı  elde  edilir  Böylece  yalnız  çarpma  ile  patlayan, 
takat  sıcaklık  veya  elektrikle  patlamayan  veya  yal¬ 
nız  elektrikle  patlayıp  çarpma  veya  sıcaklıkla  patla¬ 
mayan  patlayıcılar  elde  edilebilir 

Sekonder  (ikincil)  patlayıcılar,  normalde  kendili¬ 
ğinden  patlamayan  ancak  primer  bir  patlayıcı  patla¬ 
yınca  patlayan  kararlı  kimyasal  maddelerdir  Normal 
de  dedik;  çünkü  bunlar  da  aşırı  sıcaklık,  sarsıntı,  ışın 
vb.  sonucu  kendiliğinden  patlayabilir.  Aslında  bun¬ 
lar  kendilerine  verilen  enerjiye,  yoğunluklarına  ve  içı- 


T  ur  uncu  renkli,  keskin  kokulu ,  cama  macunu  kıva¬ 
mında  plastik  palla yıa  (Semtex). 


Patlama  sonucu  oluşmuş  enkaz. 


ne  kondukları  kaba  bağlı  olarak  hafif,  orta  veya  şid¬ 
detli  patlama  yapabilir  Sekonder  patlayıcılar  genel¬ 
likle  N  içerir  ve  aromatik  N'lu  cisim  (C-N02),  nitrik 
esterleri  (O-NCy  veya  nitramin  (N-NOa)  yapısında¬ 
dır  Cheddite  bir  süre  başırıh  olmuşsa  da  klorattar 
artık  kullanılmamaktadır 

Sekonder  patlayıcılar  şunlardır; 

1 .  Aromatik  N'lu  cisimler:  Trinıtrotolüen  (TNT  ve¬ 
ya  tolit)  ve  pikrik  asil  (melinit).  TNT  dünyada  en  çok 
kullanılan  patlayıcıdır,  İlk  kez  189Tde  Hausserman 
tarafından  kullanıldı.  Çok  kararlı  bir  madde  oiupf 
80°C'de  eritildikten  sonra  hiçbir  patlama  tehlikesi 
kalmamaktadır  Patlama  hızı  6800  m/sn  ve  enerjisi 
925  kal/gr’dır.  Pikrik  asil  1885fte  Turgin  tarafından 
keşfedilmiş  ve  1  Dünya  Savaşı'nda  Fransa  tarafın¬ 
dan  çok  kullanılmıştır  (Maden  kömüründen  elde  edi¬ 
liyordu).  Bugün  kullanılmıyor. 

2-  Nitrik  esterleri:  Nitrogliserin,  pentrit  Bunlar¬ 
dan  iiki,  1897'de  İtalyan  Borero  tarafından  bulunmuş 
bir  sıvıdır;  çok  güçlü  bir  patlayıcıdır  (7  700  m/sn  ve 
1486  kal/gr).  Nobel,  bu  maddeyi  diatomeiı  toprağa 
emdirerek  çarpmaya  daha  az  duyarlı  hale  getirdi, 
Böylece  dinamit  bulunmuş  oluyordu.  Bugünkü  dina¬ 
mitlerde  nitrogliserin,  odun  tozu  veya  amonyum  nit¬ 
ratta  beraber  kullanılmaktadır  Nitrogliserin  bugün 
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ayrıca  nıtroselülozu  jelatin  ize  ederek  füze  yakıl  toz¬ 
ları  ve  propergol  yapımında  kullanılmaktadır.  Bugün 
nitrogliserinin  askeri  bir  kullanımı  yok;  sivil  hayatta 
da  onun  yerini  nıtral-yakıt  alıyor  (amonyum  nitrat  için¬ 
de  %  4  yakıt). 

Pentriî  1894'ten  beri  biliniyor.  TNT'den  daha 
güçlü  bir  patlayıcı  (8350  m/sn  ve  1385  kai/gr).  Penl- 
rit,  Fransız  ‘patlayıcı  plastiğinin"  esas  maddesidir. 

3-  Nitraminler:  Tetryl,  hexogen  ve  octogen  en  ye¬ 
ni,  en  etkili  ve  en  pahalı  patlayıcılar  Süper  patlayıcı 
roket  ve  mermilerde  kullanılıyorlar.  Yoğunlukları 
1 ,8-1,9;  hızları  8000-9000  m/sn  ve  enerjileri 
1120/1486  kal/gr  kadar 

Bunlar  genellikle  diğer  patlayıcılarla  karıştırıla¬ 
rak  küllamimaktadır.  Örneğin*  Fransa  sorguyi  kulla¬ 
nıyor  (yoğunluk  2,01;  hfz  9150  rn/sn). 

Sekonder  patlayıcılar  primerler  gibi  nadiren  tek 
başına  kullanılmaktadır.  Daha  az  duyariı  hale  geti¬ 
rilmek  için  fiegmalızan  denen  maddelerle  karıştırı¬ 
lırlar.  Bu  flegmatizaniar  toiite  gibi  bir  patlayıcı  olabi¬ 
lir  (hexolite,  pentolite,  OCtOİlte)  veya  alüminyumla  be¬ 
raber  balmumudur  (hexoeire,  hexalF  octocire)  ya  da 
plastik  maddelerdir:  naylon,  butadiene,  poliüretan 
vb.  (hexabuH  octonyl.  ocforane  vb). 


Komplolarda  daima  patlayıcı  ile  beraber  hamur 
kıvamında  bir  plastik  kullanılır.  Örneğin  Fransa'da, 
plastrîte  günceldir;  bu  patlayıcı  %  87  pentrit  ile  be¬ 
raber  sıvı  vazelin  ve  elastomer  zamkı  içerir.  Plastrit 
camcı  macunu  kıvamında  olup,  en  basit  fünyelerie 
patlanabilir. 

Pentrit,  İngiliz  plastik  patlayıcısının  da  esasıdır. 
ABD  plastik  patlayıcısının  esası  hexogene* 
SSCB'ninki  ise,  hexogene  +  pentriîe  +  turuncu 
renkli  ve  keskin  kokulu  bir  anti-oksidandır.  Bu  son 
"plastiğe"  S@mtex  adı  verilmektedir.  Semtex,  Çe¬ 
koslovakya  orijinlidir.  Parlak  rengi  ve  keskin  koku¬ 
su  nedeniyle  kolayca  farkedilir, 

Lockerbie’de  düşürülen  Pan  Am  uçağında  çok 
güçlü  bir  plastik  patlayıcı  kullanılmıştı;  fakat  bu  Sem- 
tex  değildi. 

Burada  bir  gerçeği  vurgulayalım;  prımer  otsun* 
sekonder  olsun,  hiçbir  patlayıcı  teröristçe  bir  intiha¬ 
rı  göze  almadan  evde  imat  edilemez.  Fransa'da  bir¬ 
kaç  yıl  önce  evde  şeker  ve  gübreden  (amonyum  nit¬ 
rat)  "patlayıcı  madde"  yapmak  isteyen  iki  liseli  elle¬ 
rini  kaybetmişti. 

Güçlü  patlayıcılar  yalnızca  orduların  elindedir; 
bomba  olarak  kullanılabilmeleri,  acemi  işi  değildir. 
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Tcı/ıvnı  n  ti  ı  tiTOiMi 
ı  l ı  u  iulUui  ıstlt\n  ti 


HAZ-  ÖÜRKAN  ÖZTÜRK 


Artık  acil  mesajlarınızı  saatinizle  alabilecek* 
şeniz,  Seiko  firması  piyasadaki  çağrı  cihazlarıy* 
la  aynı  işlevi  görebilen  bu  saati  sizin  için  geliş* 
tirdi  Fiat*  ise  çok  daha  ucuz,  275  dolar. 


İLGİNÇ  BİR  ÇAKMAK 

Bu  çakmakla  ateş 
yakmak  çok  kolay.  En 
büyük  rahatlığı  alevin 
aşağı  doğru  dik  yana¬ 
bilmesi. 


ÇAĞRI  CİHAZI  SAATİNİZDE 


VOLKMENİNİZ  NEREDE? 


Kulaklığı  takıp  arada  hiç  bağlantı  olmadan 
vvalkmeninizi  dinleyebilirsiniz.  Üstelik  teybinizi 
dokunmadan  kontrol  de  edebilirsiniz.  Bu  özel 
walkmen  kulaklığı  ile  radyo  dalgalarıyla  haber¬ 
leşiyor;  kulaklığa  bağlı  küçük  bir  cihazla  teyp 
fonksiyonları  kontrol  edilebiliyor.  Böylece  çanta¬ 
nıza  koyduğunuz  vvalkmeninizi  kimseye  göster¬ 
meden  dinleyebiliyorsunuz.  Fiyatı  260  dolar. 


Bu  tip  bomba  paketlerinin  hazırlanması  çok  duyarlı 
bir  endüstri  gerektirir  (presizyon  endüstrisi).  Her  pat* 
lamada  aslında  bîr  seri  patlama  birbirini  çok  hızia  iz* 
ler.  Önce  ellenmesi  son  derece  tehlikeli  olan  primer 
bir  patlayıcı,  çok  duyarlı  bir  mekanizma  ile  (sarsıntı, 
sürtünme  bir  telden  akım  geçirme  yoluyla  elde  edi¬ 
len  ısı)  patlatılır.  Bu  patlama  tetryl  tipi  bir  sekonder 
pat  tayı  a  patlatır. 

Nihayet  çok  kararlı  olan  büyük  patlayıcı  kütlesi 
patlar.  Böyle  bir  sistem,  ancak  endüstride  hazırla¬ 
nabilir.  Çifte  tetik  sistemi  (Pan  Am  Boeing  747’de 
biri  barometnk  kapsül,  biri  de  kronometre  ile  çalışan 
çifte  tetik  vardı;  biri  çalışmazsa  diğeri  çalışacaktı)  ve 
patlatıcı  fünyeler.  ancak  deneyimli  mühendisler  ve 
tekmsyenîerce  hazırlanabilir, 

Paket  biçimi  bir  bomba,  daima  iten  derecede  en¬ 
düstrileşmiş  bir  ülkede  özel  çabalar  ve  özel  malze¬ 
melerle  hazırlanmış  demektir. 

Plastik  patlayıcı,  röntgen  ışınlarına  yakalanmaz. 
Kolileri,  çantaları  ve  bagajları  tek  tek  aramak  ise,  İm* 
kansız  denecek  kadar  zor  bir  iştir.  Son  zamanlarda 
nötron  ışınları  yardımıyla  plastik  patlayıcı  bulmak  üze¬ 
rinde  durulmaktadır.  Bazı  ülkelerde  bu  amaçla  özel 
eğitimli  köpeklere  paketleri  koklatmak  veya  elektro¬ 


nik  bir  ,Jburun”la  paketleri  koklamak  yoluna  gidil* 
mektedir;  en  azından  keskin  kokusu  olan  Semtex  bu 
şekilde  farkedilebilîn  □ 
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ZMCASaVaR 

EMREHAN  HALİCİ 


GAUSS  OLSA  NE  YAPARDI? 

1777-1855  yıllan  arasında  yaşamış  olan  büyük 
Alman  matematikçi  Kari  Friedrich  GaussTa  9  yaşın¬ 
dayken  1  'den  100‘e  kadar  olan  sayıların  toplamı  so¬ 
rulur.  Gauss  çok  kısa  bir  sürede  bu  işlemi  şöyle 
yapar: 

t  +  100  =  101 

2  +  99  =  101 

3  +  98  =  101 

50  +  51  =  101 


50  x  101  =  5050 

Bizim  sizden  isteğimiz  ise,  1'den  1  000  000  ÛOO’a 
kadar  olan  bütün  sayıların  tüm  rakamlarının  topla¬ 
mını  bulmanız  (Not:  Sayıların  kendi  toplamları  değil, 
bu  sayıları  oluşturan  rakamlarının  toplamım  is¬ 
tiyoruz), 

SORU  İŞARETİ 

Soru  işaretinin  yerine  gelecek  şekli  bulunuz. 

o  0  fy  3-  M  ? 

(4  >4^  x  X  s* 

ab  c  o  e  f 


ŞİŞE  TOPLAMA  KURALI 


Bir  er,  çevre  temizliği  yaparak  yerdeki  plastik  şi- 
şeleri  toplamaktadır.  Bu  işlemi  yaparken  komutanı¬ 
nın  verdiği  özel  bir  kuralı  uygulamaktadır.  Şişe  top¬ 
ladığı  her  nokta  sırayla  1  'den  25'e  kadar  işaretlen¬ 
miştir.  Bîr  ara  dalgınlığa  düşen  er,  kuralı  bir  yerde 
bozmuş,  fakat  sonra  farkermeden  İşleme  devam  et¬ 
miştir.  (Diişdnmc  Kutusunun  cevaplan  49 ,  sayfadadır.) 


2) 


B 

1) 


1  I  I  * 
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sntrrdc  jmhwhsi 

_ Kahraman  OLGAÇ - 


1991  ANKARA  SATRANÇ  BİRİNCİLİĞİ 

1991  Ankara  Satranç  Birinciliği  TED  Satranç  Merkezi'nde  yapıldı.  Birinciliği  Cüneyt  Mert  ve 
İlhamı  Aytaç  eşpuanla  paylaştılar.  Aralarında  bir  ünvan  maçı  yapacaklar.  3.  Tufan  Can  üzuner, 
4-6.  Kayhan  Gürbüz,  Ali  Tamur  ve  Muhittin  Büker. 


Aytaç,  i  -  Ertürk,  O 
Ankara  Birinciliği  1991 

I . 64  Af6  2,e5  Ad 5  3.c4  Ab6  4.d4  d6  5.ed6  Cd6  6.Ac3  Ff5  7.Fd3  Fd3  8.Vd3  g6  9,Af3  Fg7  10.Fe3 

I I, b3  0-0 12.Vd2  Vd7 13.0-0  Vf5 14.Kad1  Kad8 15.Ae2e5  16.Ag3  Vc8  17.d5  Ae7  l8.Fh6  Af5  19,Fg7 
Şg7  20.Ae4  h6  21  Vb2  Vc7  22.g4  ae7  23.Ae5  f6  24.Af3  Ag8  25.Ad4  Kfe8  26.Aa6  Ke6  27.de6  Ve7 
28, g5  Ve6  29,Af6  Şf7  30,Vd4  Ae7  31,Ag4  hg5  32.Ah6  Şe8  33.Kfe1  Vh3  34,Ke7. 


1  -0 


Mert,  C  -  Büker,  M 
Ankara  Birinciliği  1991 

1.d4  Af6  2.c4  e6  3.g3  d5  4,Fg2  c5  5,cd5  ed5  6.Af3  Fe7  7,Ac3  0-0  8.0-0  Ac6  9.Fg5  cd4  10.Ad4 
h6  11.Fe3  Ke8  12,Ac6  bc6  13.Aa4  Fg4  14.Kc1  Vd7  15-Kel  Kac8  16.Fc5  Fd8  17.b4  Ah7  18.Fd4 
Fe7  19.Ac5  Vf5  20,f3  Fh3  21  ,g4  Vg5  22,Fh3  Vh4  23.Fg2  Fd6  24,e3  Vh2  25,Şf1  Fg3  26,f4  Af8  27.Ve2 
Ag6  28.Ff3  Vh4  29.Ad3  Kc7  30.Vg2  Kce7  31.Ke2  Af8  32.Vh1  Vht  33.Fh1  Ae6  34,Kcc2  Ad4. 

1  -  0 

Bayram,  Y  -  Kurt,  E 
Ankara  Birinciliği  1991 

I  ,d4  d5  2.Af3  h6  3.C4  c6  4.Ac3  Af6  5.Ff4  Ff5  6.cd5  Ad5  7.Fg3  e6  8.Ad2  Ac3  9.bc3  Fe7  10,e4  Fg6 

I I  Fc4  Fh4  12.Vg4  Fe7  13.h4  h5  14,Ve2  Ad7  15.Af3  a5  16.a4  Şf8  17.0-0  Fh7  18.Ve3  Kg8  19.Ag5 
Fg5  20.hg5  Ve7  21.f4  f5  22.FH4  g6  23.ef5  gf5  24.g6  Vh4  25.gb7  Kh8  26.Ve6  Ve7  27,Vg8, 

1  -0 


Ulucan,  T  -  Çelen,  S  (Sicilya) 

Ankara  Birinciliği  1991 

1  ,e4  c5  2. Af 3  d6  3.d4  cd4  4, Ad4  Af6  5.Ac3  a6  6.Fg5  e6  7.f4  Vc7  8.Ff6  gf6  9,Vtı5  Fg7  1 0.0-0  Ac6 
11. f5  Şe7  12.fe6  fe6  13.Af5  Şf8  14.Ad6  b5  15.Ve8. 


1  -0 
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L  Beyaz  kazanır 


abcdefgh 

İl.  Siyah  kazanır. 


a  b  c  d  e  f  g  h 

III,  Siyah  kazanır. 

(Çözümleri  25.  sayfadadır,} 


2500.-TL 


Dünya  Tüketiciler  Günü  nedeniyle, 
bisküı  alanında  ETİ  BİSKÜİLERİ 
Altın  Madalya  ile  ödüllendirildi 

1 5  yıldır  TSE  garantisiyle  üretim 
yapan  tek  marka  olması,  kalite 
ve  sağlığa  verdiği  önem  ve  tüketiciyi 
korumada  gösterdiği  titizlik  nedeniyle 
bu  ödüle  yalnız  ETİ  BİSKÜİLERİ 

lâyık  görüldü. 


BİSKÜİ  DENİNCE  AKLA,  HER  AN  ONUN  ADI  GELİR... 


Tüketicinin  yanında  olmak 

ETİ  BİSKÜİLERİ'nm  üretim 
anlayışıdır.  Bu  anlayışın 
ödüllendirilmesinden  kıvançlıyız 


